. ©fc /- 3 

2leronautik 


in ifyrcr 

l)od)ffen $olIfommenf)eit! 

obcr 

33efd)tetbimg imb Slbbtlbung ctncr neu er* 

fimbenett, t>6d)ft etitfacfyen SEftaftfyute 

» 

iwburd) bet - 

uitumtlopftcfjc, fonneufiare 33eroet$ gcliefert n>irt>, 

v ~ 

bag bic 

fuftCdjifffflljrt 

tu jebcr bettebigen FRtcbnutg 

n id)t nur auSaufubren tft fonbern aud) binnen einem balben 
3abre irirtlid) au^^efuhrt tverben n>irb. 

grfiutbert mtb fiir Sebermcutn faf(icf) bavgefiettt 

t?on 

jFtiebrirf) 3feat tf)ieg, 

Xed)niFer in 9?iirnberg. 


2Wct jttjci ©tein&rurf tafeln. 

ttiirnberg unb 4 : uitl),' 

iBerlac* ber Jriebrid) Sorn’fdjen 33ud)bftnblun^. 
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Xljeun roir* iiber bag Bafepn etner ©ad)e »on 
unumgoglidjen 93e»eifen .fprecfjen , fo roollen »ir 
wetter nicfjtg tf)un, aid befjaupten, 33eweife bariiber 
(iefern ju fonnen. 23cwetg nennett wir bag Bar# 
tbutt cineg foldjen Womentg, ber in ben (Sefegen 
ber SJiatur fcf)fed)terbingg ober notfywenbt'ger ffieife 
»orf)anben fepn mug. Bie 9?atur miigte alfo felbft 
unwafyr fepn, wenn, auf bem ffiege bollfommener 
SSernunft, ein 23eweig fur ifyre SBirfungen gegeben 
werben witrbe, ben fie nidjt juiieg ober berldug# 
nete. Bieg iff unmoglid). — Ber geneigte Sefer 
berjeibe mtr barum, bag icf) auf ber Ueberfcfjrtft 
biefeg ffetncn ©erfcfjeng bag SfBort “Unumfiog* 

I 

lief)- gebraud)te, wetl bag einfacfje Jriaupftoort 

(ebon genug ware. Bic 99?enfd)en unfereg 3afjr» 

i)unbcrtg ftnb nun cittmal fo, bag fie 2Uleg boppelt 

* 


4 




unb breifad) uerficbert tjaben wollen ; obgleid) wit 
nut etnfadjen 9?itcf$af)lungen unci begniigen miiffen. 
©obalb wit ed abet mit menfdjlidjeit Q3eflimmungen 
non SOertl) ju tf)un f)aben, fo giebt ed nnn frei* 
ltd) in ttnj'crcn pt)t>ftfc^s ntenfd)lid)en Sntereffen 
feinen pofUinen fficrtl), benn felbjl bad ©elb 
and gereinigtem ?0?etallf, witrbc in feinetn 3Q3ertf)c 
finfett, fo balb eine etorbitante 2ludbeute barin 
gewonndt werben wiirbf. IDegwegcn, unb weil 
atte gacultaten ttnfered ffBiffend unftdter ftnb, fo 
balb fte fid) auf unerlanterte Segrijfe einlaffen,— 
weilSierjte nid)t wiffen, ob fie einen £tanfen botnoo* 
patifd) ober aUbopatifd) l>eiien fonnen; wcil 5£f)eolo* 
gen nid)t wiffen, wie fie niand)ntal baran ftnb ; weil 
9Jiatf)ematifer bed 3trfeld 93icrecf nod) nid)t nen* 
nen fonnen, unb’ weil unfere Ourifieu oft nonSOiei* 
nungen audgefyen, ef)c fie 93etid)te f)oren wollen, 
woburd) mandjem ef)rttd)en 3J?anne fein f)iid)fled ®ut 
netunglimpft wttb,— begwegen ntug man oft (in 

I 

itbriged ffiort gebraud)en, urn ja bet ©d)wacf)f)eit 
unfered ©earned eitt 9iet$mittel ju geben. 

UBir t)aben cd mit bet iRatur ju tf)nn unb fa» 
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gen — gottlob — fie ift bie alleinig 28aljre! 
@o fpielenb fte von einern ©age jum anbern lang» 
font unb bebacfjttg frfjreitet , fo. unumftispitd) fief)t 
fie ba. Slber fte begretfen lernen, ift nidjt bad 
2Berf efner ?anne, etned Slttgenblicfd, fonbern ffe 
tviU.fo langfant, aid fte von einern USefen in bad 
2lnbere itbergei)et, — ebenfo bebadjtfam aufgefafjt 
fetjn. Sluffaffen nenne id) nidjt allein einen ©runb* 
fa& ntit mcinen miffenfcfyaftlicben Segriffen ver» 

einigen, fonbern feine 2Strfuitg mit ber ©eele audj 

/ 

ttadjempftnbett , fc bap aUe Stiffen tneined Vebend 
fagen — bad ifi natiirlidj! 

@d)on vor 15 Saljren Ijatte id) mit meinem 
SSruber bariiber gefiritten, baft bie 9D?bglid)feit 
ber ?uftfd)ifffaf)rt von ber 9Jatur und SDJenfdjen 
eingerdumt fetjn miiffe. Grr l)atte fiubtrt, id) ba» 
maid nod) nid)t, inbem meine ganttlien < 33erl)dlt* 
niffe ed nidjt crlaubten, unb fo tvurbe mir tviber* 
legt. 2)emofjngcad)tet verlieg mid) bad ^Jrincip 
biefer ^affigfeit nidjt. £)enn ber fDienfd) — fagte 
id) — ifi ju Slllent gcboren ; I>at feine Sultur unb 
feine 90?ornlttdt einen gerotffen ©rab erreid)t, fo 
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oerantogt if)tt bie fftatur ju neuen ©Written, ©o 
tjatte j urn SBetfpiel tm 2Utertf)ume bad nid)t gefd)d)ctt 
fonnen, wad gefdjefjen ijt, wenn bad Quiver 
friifjer erfunben ober wielmcfjr angewenbet worben 
ware ; aber im fBiittelafter , nad) ber SSblfcrwan# 
betting, nad) ben ^reujjtigen, wo bie Golfer get# 
flig unb fdrperlid) unter einanbergeworfen waren, 
nad) ber @rrid)tung ber 3wnftgefefce unb bent 2ln« 
fange biirgerlidjer Drbnung, ba tnugte ed etne 
©tiige fepn. £)b fie migbraudjt worbett ift, ge* 
l)brt nid)t ^ierf>er. sDod), footel wirb ntir ber 
»eref)rte Sefer nod) oergonnen ju fagen, bag bie 
jiartoffefo ju einer 3«>t erfdjienen, wo badS3rob 
fur bte 9Kenfd)en nidjt ntcljr vetcfjte, ober wo bie 
bebiirftige Slrmutt), id) nteine ntd)t bad ©efinbef, 
fo fd)(cd)te Unterflitfsung fanb ,. bag nad) Ariegeu 
arnte bienfltofe ©olbaten auf ber ©trage »er# 
fitmnterten. 

2Sie ed tnit ber Srgnbung bed gitegend fepn 

t % 

4 

wirb, weld)e fffiirfung fie auf unfer ®efd)ied)t 
audiibt, ift tiicbt genau oorfyer ju fagen, bentt 
wtr.wiffen ttod) nicfjt, ob fie in gute ober fd)led)te 


r 


jpanbe geratf). @rfl bie 9Jacf)tt>eit fault fid) bat* * 
fiber audfprcdjen. 

SBa$ id) barin getfjan fjabe, wirb mir 9Kan* 
d)er nicfjt . battfen , abet meine ©eele tragt b aS 
33erbienjJ> nicbt blog mtt meinem Jtorper pegetirt, 
fottbetn bie 9)?enfd)f)eit tit tfjrct 2lu$6tlbung ein 
roenig unterftfi&t ju ba6en ; — oorroartS fommen 
mid bie 9iatur unb barum tjabe id) nut natfirlid) 
getjanbelt. 

Set ?efer wirb gebeten, bie nadjfofgenben 
©a&e, tpeldje er nidjt fogletcf) mit feinem Snnertt 
pereinigen faun, lieber nod) einmal ju lefen; c$ 
wirb if) m bann fiat merben, bag e$ fo fepn mug, 
unb nidjt anbcrS fepn fann*). Die ©ubfcription 


*) SInmerfung. Bie fofgenbe ©thrift if} auf eine SEBeifc 
oerfagt, bag jeber ©eleferte feine S3ered)ttungen bar.nad) 

• anfteUen fann ; ba jebod) (Id) bie 9JIebrjabl nidfi befagt, 
biefef ju iibernebmen, fo if} meine Ibeorie »on ber 2lrt 
erlautert, bag jeber, ber nur einen ©a$ mit 9Iuffaffung 
ju lefen im ©tanbe if}, mid) oerflegt. Sluf biefe SBeife 
gabe id) beiben gebolfen. SBiele 5Borte roollte id) er-- 
fparen ; e« liegt mir nid)t am £onorar, oielmebr an 
ber ©ad)e feltft , unb roenn id) turd) groge Umfidnb* 
lidjfeit ein ocluminofeb SSBerf gefdjrieben bade, fo rcurbe 
SJIandjer unjufrieben bamit fepn , beffen 3«it ebel if}. 



s 


jum 2(ufbau einer 90?afd)ine, bie id) in ©tutrgarf, 

mo id) bet Jberrn ^Jroffjfor Jpaug, mein cm an* 

♦ 

•» 

»erge$lid)en Sefyrer, ben erften ntatfyematifetyen Un> 
terrid)t, unb $n>ar umfonfl, gcno§, beginnen laf- 
fen roerbe, roirb mein niel »ercf)rter ffefyrer voai) r» 
f(f)einlicf) nnnefymcit. 3d) f>abe au$ 5Rangel an 

borfiger S3efanntfd)aft if)n barunt gebetcn, unb 

/ 

or wirb fiir bie 93eforgung bev Oelbet wadjen 
laffen. 

I ' 

£>er 33erfctffer. 
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5B it ffrb*n mi t bee ©efcbicflicbfeit ju fltegeti auf einem 
gelbe , treld)e$ fdjon bie fcbarfftnnigjlen 83eobad)ter 
betraten ; cine groge SKenge bon 8Serfud)cn rourbe 
angeffrUt, abet bie JRefultate roaren im bocbften gaUe 
nut SpeftafeUStficfe. SWongolfier mad)te ben erften 
SuftbaU mit erbi&ter ?uft; ?)rofeffoc Qtjavitt futtte 
ben fefbenen 2ferojIat jum erflenmal mft fjpbrogen 
©a$j 25lancbarb berfud)te ben S3aU mft Siubcrn gu 
lenfen, fonnte abet fefne jiraft J)erau$bringen unb 
begnfigte ftd> enb(id> mlt bem bon tym erfunbenen §atl* 
fcbfrme* trat ber 25cutf^e 25egen auf, berfertfgte 
efne SOTafcbine mlt langen glfigeln, bie in ©efialt einer 
Scbeere, mittelS beiber 2(rme unb guffe ©ebrautb, in 
93etregung gefefct roarb, ein fleiner Suftball fotttc !t>n 
nod) unterflfifcen. (Jr flog non bebeutenben 
berab, aber trenn er burd) 2tbtrart$fcblagen ber glugel 
9 §ug jlieg, fo ftel er trfeber urn 10 gug, fobalb er 
biefelben j^ur Jg>o(>e bringen mollte, — fo bag er am 
(Jnbe bod) irieber auf bie Crrbe fam. 3fn ^Oarf^ ber* 
unglucfte biefer lOc'ann fogar. — Seine glugel roaren 
breite latige glad>en , roetebe au$ einer gullung bon 
tauter jUappen befhmben, bie, fobalb bie glugel ge* 
boben tturben, fid) offneten unb fo umgefebrt befm 
9Neberbdtcfen fd)loffen* Die (Jrftnbung biefe$ 9J?anne$ 
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iff finnig unb fjattc tin beffeted ©rfjtcffnl nerbient. 
^>Sfte biefe 5Wafd)ine trie gigur 1 audgefeben, fo 
tnfirben beim 2fuft)cbcn bet glfigel A fid) bie fleinen 
Slappen (a) geoffnet baben, beim 9?feberbrficfenbatten fie 
fid) p[8|lid) gefdjloffen, bie 2)tafd)ine batte fid) geboben 
unb bie .filappen b bei B batten fid) gcoffnet burd) 
bad 2fuffteigen ; fo toie abet bie 2J?afd)tne finfen woUte, 
burd) 3tuf{iei)en ber beiben A, fo tnfirben fid) bie b in 

B toieber fd)liefen unb ber Suft SBiberffanb geleiffet 

« 

baben, fo bag biefelbe 5' gefticgen mare unb 4' gefallen. 
Dec jiraftaufroanb iff aber entfeb(id) grofj, unb obne 
cine 2>ampfmafd)ine mate ed nie mtSglid) geroefen, ben* 
felben betaud gu bringen, um etne fieine 0trecfe gurficf 
gu tegen. 2iud biefem ©tunbe tnotten toft biefe 2frt non 
3)?afd)inen fibergeben, inbem toft bie gefer nut auf bie 

• ©inricbtung ber gtuget aufmetffam tnad)en, roeft biefe 
bei ber guftfdjwinunfunff non grofjem 5Jtu&en fepn 
fonnen, fo baib fie nicbt in fibertriebener, fonbetn in 
gebSriger ©rojje angercenbet reerben. 

3d) b«be bereltd fcbon in offentlidjen Slattern 
gefagt, bafj, menu man ein runbed Statt papier 
in ber Sttitte e tin ad nertieft, toie gum Seifpiel ein 
Ubcengtad, unb in beffen SWitteipunft ein ®eroid)t (egt 
obet binbet, — ed nerffebt fid) Pon felbft, bafi, tnenn 
bad papier nur 12" im 25ur<bmeffer bat, bad ©ettitbt 

• nitbt fiber ein £oti> fd)irer fepn barf, — fo ergeben fid), 
Ififit man ed bei gfem(id) rubiger 8uft gum genjfet 
binaud fallen, gtoeierlei @tfd>einungen. — bad 
©eroidjt febr fdjtoer in bem *33ert>attnip gu ber glacbe 
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beg Rapiers, fo roirb baffclbe fcnfredjt ^erabffttfen, 
aber bod) fo langfam, ba§ eg ungefabr in 6@eeunben 
20 gufj fallt, roabrenb bag ©enoicbt obne papier (alfo 
allein) beinabe biefe Siefe in efnet ©ecunbe gutficfs 
legt *)♦ S3ei ber jtreifen (5rfd)einung, menu man bag 
©eroicbt in ber SKitte beg Rapiers ju leid)t mad)t, 
roirb bag papier burd) ben DrucF ber guft in Unorb* 
nung Fommen, balb umflurjen, balb b^ unb b* r 
fcbtoanFen, in A'reigbogen jieigen unb fallen, big eg 

*) Die ueucrn SSerfucbe geben 15 3 A englifcbe gu& an, 
roelcbe ein ftbrper in ter erjten ©ecunbe fallt , allein id) 
n>iberfpred)e tiefcr feinting, intern id) fage : baf* tag 
gallen, tag @efe$ beg tyentelg unt tie gibration, n>o- 
turd) Xonc erjeugt roerten, in ein ©efe^ geboren, unt 
nad) tiefem eine 5Fu|bl ron bicbter tylattna in ter erften 
©ecunbe beinabe 19'A gufc burcbfallen mug. tylatin 
nenns id) aber nur barum, roeil roir nod) Fein fcbroere* 
reg detail fennen. £aben n?ir ein tyenbel oon 3' 0 4" 
engl. fo ftbrirt eg ©ecunben, tie ©ebne mag 
gro§ oter Flein fepn, roenn n>ir nur auf unferem ©rate 
nortlicber SBreite oerbleiben. Der ganje Umlauf teg 
tyenbelg, fo iange tie (JentrifugalFraft nicbt ubertrie* 
ben, tfl nabe an jroanjig, unt tiefeg ijl aud) tie galls 
gefdjroinbigFeit in ter erjlen ©ecunte tegjenigen 5tor* 
perg, ter auf unferer (5rte am fdjroerjlen gefunten 
roerben tvirb. 9Kad)en roir aber SSerfudje mit (Jifen, 
<Blei, oter gar $olj )c. k. , fo Fann naturlid) tiefe 
gallgefdjrointigFeit nicbt erreicbt roerben, roeil jeter . 
jtbrper in etneni grofern unt Fleinern SSerbdltnijfe jur 
£uft , turd) tie er fallt, jtebt. Die *PbpfiF, n>ie roir 
fie oon 5tatl)etern bbren, roirb ter Ttyilofopbie nod) 
lange nacblaufen. 
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auf bie Crrbe gelangt. 3cb »ermaf)re mid) baoor, bap 
folcfoe fleine Serfucbe flit bie Suftfcbifffunjt in S5c- 
recfynung jfeben, abet bemof)ngead)tet ifi biefet gall 
micptig, inbetn bet SRittelflanb biefet Selaffung ba« 
©emicpt giebt, meltpeS man nefjmen foil. Um bet 
einem Suftfcpiff bie ©efafjc ju written, mup biefeS 
a»ittel(fanb«gerefcbt ef)er fiberfefct, al« ju leidjt fepn. 
<£>aben mir ein regelmaplged ©fnfen bet 3)apferfldd)e 
maf)tgenommen , fo btingt ftd> un8 bie grage auf:' 
meldje Staff mftrbe erforbctlfd) fepn, um bie b«ab« 
ftnfenbe gladje In bet gallfraft BoIIenbS aufjubeben, 
ober um ?uft unb belaffeteS papier inS ©(tic&gemid)t 
ju uerfe&en, alfo fcpmebenb ju etl>alfen? 

Sei biefem fleinen SJerfucb mate e$ miplid) ; mit 
molten batjer ju etroa$ ©ri'peredn fdjreiten, unb un3 
fiberjeugen, bap eS nfdjt fd>mer iff, bfefeS ju ftnbett, 
menn mir un$ einffmeflen nut fpielenb auf bie Safin 
biefet SEbtorie ffibren lafTen. 

SWan nebme einen $Papier*£>rad)en »on orbenflidjem 
I8au unb nid)t gar ju bitfen SRippen unb #olj. SGBent 
bie Sauart bfefeS ©pfeljeugS nidjt befannt ifl, biene 
gigur 2 unb biefe fleine 2(nleifung. ab ein 7% gup 
langeg, %" bic?e< unb 1" breifed ^olj ; unfen etmad 
oerjCngt, oben ein roenfg jugefpffct mit Gfinferfung 
ffir ©cbnfire unb Sogen. 5Run nebme man ein ©tficf 
eine8 5Reife8 ton 6% gup gdnge, bfege ifjn, bap 
beffen ©efme nod) 5' betragt, binbe einen Ijalben gup 
»on bet ©pige be8 $auptf)ol}eS ab il)n fefi, bieCfn* 
ben c unb <1 mitfelji glefdjet ©cfynfire an b, fo bap 
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bie ©djnfire in gefpanntem 3 uftanbe fid) bcfinben. 
(Jin ocrbaltnigmagiged $ 0(5 mad)t bie ©ebne c d aud. 
2(ldbann jiebe man Don e unb f tvieber ©cbnfire nad) 
a unb trenn ailed fefi unb im ©leicbgetoicbte ijt, fo 
balb man bie obere ©pipe unb ben gug auf entgegen* 
gefefcte ^)unfte (egt, fo fiberjfebe man bieg ©ejtell mit 
einem bfinnen abet gutem papier, in nid>t alf$ubicf 
fibereinanbergelegten gugen. ©efd)fcfte $anbe oetjiebcn 
bauerbafte gugen $u pappen, bie nid)t fiber efnen 
oierteld 3 ott breit finb. 3 ft M*f*r 2 fpparat trocfen 
unb fleif, im 2 fnffiblen grommet feft, unb bad ^)olj 
nidjt t>er$ogen, fo lege man Sopf* unb gugfpipen 
roieber auf $tx>ei ^unfte, unb fcbneibe ben gaben c d 
aid fibfrflfifftg ab, befejtige bafelbfi ^roet groge Sluajten 
von ettra 8 3°U ?onge an 4 3oll langen ©cbnfiren 
unb binbe ettnad ©en?id>t in biefelben, toal)renb man 
aud) bad oollfommenfie ©leicbgeroicbt ber beiben 2 )r a: 
djenbalfren in ©fanb bringt* 

3 ft ber 9 >apierbrad)e <wf biefe 2 frt gemad)t, fo 
benfe man ftd> eine Ijorijontale Sinie burd) bie 8 uft, 
ftellc ben £)rad)en fo, bag fein Sopf in bie ftebt, 
unb fein .fiorper efnen 9?eigungdn>in?el non 35° — \0° 
bat, auf einen ginger; nun brficfe man gegen 
ben gug (b) in ber S?id)tung, bie ttir botijontal 

r 

itennen, unb mit ber ^>anb, tromit rotr ibn fo lange 
bielren, laffen u>ir ibn lod. Xugenblicflicb trerben toir 
ffiblen, bag nur ein unbebeutenber £>rucf oermogenb 
iji, biefem 2(pparat feine ©d)trebePcaft $u geben* (Jin 
Umfianb aber ffibrte und irre, ber barin beftebt, bag 
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bait barauf bee Bracbe au$ bem ©feidbgercldjte fommf, 
unb auf bie ©eite jlfir$t* £>iefe$ ijt aber ttur got* 
ge, bap trir nid)t ttermogenb roaren, bejlanbig bie 
Sinie $u beobad)ten, in ber trie auf ber gebad)ten 
S3aft$ ($ori$ontale) fiber ber ber jtopf a fenfreefct ju 
jleben bat, MrnmrtS $u brfiefen unb burd) ba$2Ban* 
fen unferer $anb biefe Ung(eicbb«t erjeugten* 
mebr wir bie glacbe ber $ori$ontale auf 10° nabern, 
bejio meniger Sraft gebraud)t man, if)n fdjroebenb ju 
erbatten. 

!UBfr ftnb nun genfitbigt, unfere SSerfucbe auf 
eine anbere 5Beife an$ujleUen, unb. binben eine 8' 
lange ©cbnur in bem DurcbfcbnittSpunft c d unb a b 
an, unb befeftigen fte inb; fudjen an betfelben ben* 
jenigen ^)unft, an trelcbem ber 2)racbe an tyr auf* 
gebangen, ben obigen 9fefgung$tt)tn!e( trieber ein* 
nimmt. 9luu roirb er an einec tangen ©cbnur in 
einem ©arten ober freien 9)(a§e fo aufgebangen, bap 
er barunter frei unb roagredjt in ben ©eiten fpie* 
len fanm SSon g bi$ b (jange man eine ©cbnur 
Don etroa 5 l / 2 $up Sange, unb binbe epact in beren 
SDiitte ba$ ©eroiebt b Don 2 9)funb, n>enn ber £)rad)e 
oorfebriftmapig fdjon gebaut i(i, fe(l; Don bem ®e* 
roiebte au$ tt)irb, um ba$ ©cbtranfen befielben unb 
eine unbeabftdjtigfe 9ild>tung ju oerbfiten , eine 
ganj loefere ©cbnur nad) c d gejogen* Grttblicb be* 
feflige man einen Ijalben biefen ©tab biebt un* 
ter b, b^nge if>n in ber $ori$ontaie gegen a mitteifl 
einer jweiten ©cbnur jwifeben g auf, unb befeflige 
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an biefem tntroeber tine SRafete , obet bit rotifer u n = 
ttn btfdjriebtnen gluffigfeften mit geutr, fo bag bit 
SSJfunbung genau .bie SRicbtung a b — x bat. 5Bfrb 
bit Oiafete angejunbet, bie ©djnur, an ber bie 9Ra- 
fdjine con b unb g aufroartd bangt, abgefcbnitten, 
unb bet SErieb grog genug fepn, fo mug ber JDracbe 
von x nacf) z fiefgen , unb feint 9Rogtid)feft iff oor= 
banben , bag er oerungificfenb berabfifirje. 

25enn in unnennbar fitintn 3<ittaumen toirb bie 
SEriebfraft jtreben, immer neue guftfdjtcfjtcn ju erflei* 
gen, unb ba ber iDracbe in S ©ecunben 20 gug in 
fiberroiegenbet fenfredfier 9iid)tung ju fallen flrebt, 
inbeffen bie Siafete in f)orijonta(er £raft tucfroartd 
an bie 8uft, unb bie unter bie glacbe fommenbe 
£uft ben faUenben jforper in bie 4>ob« brficft, fo 
mug ber Xpparat fo (ange jfeigen, aid bie geringe 
galifraft fiberroogen toirb. £ort nun bie Ofafete auf 
ju roirfen , fo bait bad ©en>id)t jwifcben gc db ben 
£)rad)en in feiner 9ieigung, - unb bie obige gauges 
fd)winbigfeit tritt ein, bie aber toeit geringere ffiits 
fung gegen bie (5tbe bat, aid toenn er t>on einem 
©tuble btrab jifirje. SBfirbe nun bad ®eroid)t eine 
9)erfon fern, unb ber b«ab faUenbe 2)rad)e ware 
fenfretbt fiber einem gefabrlitben terrain, fo bfirfte 
fie nur an bet ©djnur, bit oom Sreuje ef ab berab 
bangt, }leben, unb bie entgegen gefe&te todlaffen, fo 
wfirben bie unter bie glacbe brficfenben 2uftfirbmun= 
gen ibn auf eine anbere ©ttUe oortcartd ffibren. 
$ielte enbiicb bie sperfon einen ©tab in ber 9?icb= 


4 


10 


tung non c, d, tvetcber an ber augerjlen ©pi£e eine 
floffenartlge glacbe t>5rfe / fo. mugfe ber Srttcf ber 
tuft, fo balb ble gloffe recbtS ober linf$ btouuO ges 
batten rofirbe, bem gabrgeug feine unb groat jebe 
betlebfge 9?fd>turrg geben. 

5Blt getangen nun gu ber grage: n>ie nlel jtraft 
muf bieStafete baben, roelcbe bleg obige gabrgeug In 
bem nertangten 9Jelgung$roinfet etbeben foil* 3dt) 
fage, *<t>ertangt,» well e6 nicbl notbig Iff, getabe 
ble norgefdjrlebene ©telle gu ecjteigen, inbem man 
elne fiarfere Grrjielgung burd) drafts 3ufafc unb efne 
fcbroadbere burcb geclngeren 9feigung$roinfel be$ $af)t* 
geugS errelcbt. ©fan Caffe ftd> eln 9?obr non etroa 
3 3nlt 3Durd)tneffer unb 2 gug gange au$ l / t2 3oH 
blcfem gutem Supfer nerfertlgen. gtg* 4* Set untere 
S5oben A rolrb mlttetji efnem JRInge barauf gel8tb*t 
ober gefcbraubt, ber anber* B ebenfo: nut bat er an 
bem oberen JRanbe elnen $abn, beffen augere ©pifce 
etroaS abgebogen -Iff* £)er Jpatyn blent bagu, bag 
man ble Oeffnung • ber Stobre grgger ober fleiner 
macben fann, fo balb man ben ©cbluffet C barnacb 
fiellt. 3*1* fieben tm$ 5Baffer, SBetngelfl, 2(etber, 
jSoblenfaure ober fonfl tropfbar flufftge ®afe gu Sienfh 
SOBaffer fiebet unfer 90°, SEBelngelji 60°, 3fetber 28°, 
jfoblenfaure 12°. 33ef ben erfien 3 Iff gellnbe Sob* 
lenroStme, bef ben lefcteren nur bie atmoopbarlfdje 
guft, roenn e$ nld)t gerabe fatter SEBInter iff, notbig, 
urn £ampf au$ Ibnen gu macben* SJfan mug alfo 
ble ge&teren entroeber In Ibren ©toffen In ble 83ucbfe 
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ttyun, folcfye unter 2Baffer fyfnetn ffillen, unb barfn 
jufcbraubem 5Bir wollen un$ nun gteid> mft bem 
erfleren, namlid) mft SBaffer begnugen, unb ffillen 
bamft ba$ ©efag bi$ $ur $alfte an; f)terauf binbe 
man baffelbe fo fejt unb biefer ©ejlalt an ben 
©tab b i, bet non b nad) bem SJogen c d f)5ngt, 
bag jebe ©rfcbutterung obec S3etregung an bemfelben, 
ben (extern mft erfd)fittern muff , unb bag bfe ©eelen* 
2fpen beiber 2angen genau (bfe S3fid)fe unten) fiber 
einanber, horizontal parallel laufen. 2Me ©telle, mo 
biefeS £>atnpfgefag an bem ©tab befejifgt trirb, ffi k 
non a gegen b, ber ©trfcb zroifd)en bem erjien unb 
jmeften SSiertel* 2)amft bfe ©djroere me^r an c d 
bange, al$ an b. 3fefct roirb ba$ lef d)te efnfad^e 
Soblengefag barunter gefyangt. Spat man £of)lenfaure 
geroa'blt, fo roirb efn naffer btcfe^ Such barum ge* 
fdjlagen, unb nun meggenommem ©o roie ber ©ie* 
bepunft eintrftt; fpannen ftd> bie Sampfe fm 6plfn« 
ber gfg* 4. 9lun roartet man ab, bf$ bfe gefyorige ©emalt 
erfdjfenen fepn rofrb, unb offnet bann ben $abn fo 
jlarf, al$ man fbn braudjt, SKft efnem bonnera'bn* 
lichen SJraufen rnitb ber Dracbe in SBeroegung gera* 
ben, an bem man oor^er bfe Stafete befefiigt fjatte* 
©obalb man merfr, bag bie ©tefgefraft ba iff, fo 
Zfebt man an ber ©d>leife ber oberen ©cbnur obet 
fdjneibet fie mft ber ©djeere ab. SBenn ber 2lppa« 
rat fd)on unb Cefct>t gebaut ffi, fo fann es. bag il)m 
jugemutbete ©en>id)t nod) tragen, will man aber 
blog efn ©cbauftficf erjeugen, fo if! e$ gut, rnenn 
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baffelbe roeggefaffen , unb bagegen bet (SpUnbet sets 
grofert roirb, um f)inteid)enb Sarnpf fur bad gaf)t« 
jeug ju erbalten. 583ft mfijfen barauf aufmerffam 
fepn, bag bie Seffnung bed ^afjnen niefyt ju grog 
tverbe, well bfe 2(uffteige=Sraft jrcat grog wirb, abet 
um fo fdjnellet trfebec abnfmmt. Ueberfjaupt Ift bfe- 
fed gaf)tjeug bad Minimum ju bem Id) ratben fonnte ; 
bentt bdd Sluabtaf bet gladje t>at , wie jebet begteift, 
fo fef)t abgenommen, aid ed fm anbertt gaU bei gcof= 
feren Unternebmungen wad)dt, teid>ter fiefgt, unb 
immet um fo mefft begfinfligt, gtogere Saflen barauf 
ju f)5ngen. 583fc gef)en welter. 

5B iir ben wfr mittefd eined einfarfjen obet gebogc> 
nen $ebe(d ; weldjet notnen eine fleine piaffe, bie 
genauaufbie SKunbung bed .£>abnen pagt, unb t)ln= 
ten @ewid)te tjatte , auf biefe bruefen ; fo fonnten 
wit fagen, wfe flat! bet Stud ware, bet burd) ben 
Sarnpf aud bem Csplfnbet flromt. 2fUefn , ba wit 
und bei grSgerer 2(itdffif)tung nfd>t auf audfhomem 
ben Sampf Perlaffen roollen, wie inhere gfauben 
bag ed mSglid) fep, fo iff ed noting, wit erf)alten 
eine genauere 2fnftrf>t non bet notfjwenbigen Staff, 
junta! aid bet Stieb beffelben fef)t ungfefd) iff, unb 
fid) aud) bad Sabfngfeften bed gabrjeugd befdjfeunigt, 
•wobutd) in bet nadjfien ^)cf)e, biefet aUgewaltfge 
Stuc? nfd)t mef)t fo notfjig fepn wftb. 

Set geneigte Cefcc etlaube mir nod) ein Crpperfs 

✓ 

ment. SJian fpanne eine jiemlid) (ange flarfe @d)nut 
nad) 2frt bet ©efltanjer auf (gig. 5). @e|e ben 
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2)rad)en , nacbbent man elite fleine SVoUe In b ehts 
geboljrt f)at, in bemjenigen 9feigungdtwinfel barauf, 
meldjen bad bad ben GEplinber ju tragen be* 

fflmmt iff, giebt, fobalb ed ber Sange nad) auf bem 
©ell liegt* 3n ben jiopf bed ^)oljed, alfo unter 
c d , befeftfge man elne ©djnur , an beren augerffen 
Grnben ein ®eiwfd)t l)angt, bad bem ©etwidjte bed 
gabtjeugd gleid) fommt (ettwa 8 $Pfunb)* ?agt man 
nun bie ©djnur burd) bfefe ©d)tre rc fiber elne Stotte 
bei g abtwartd jiebcn, unb bat bad ©etwidjt tiefen 
gall genug; fo n>irb nacb einigen miglungenen 95er* 
fudjen, inbem bad ®leld)geiwid)t bed £)rad)en fdjrwer 
ju ftnben iff, berfelbe anfangd fid) fdjtwebenb er* 
ballen, $ule&t aber mit 9>feilgcfd>n>inbigfeit ba^ln 
eilen. 25ie ebenfalld unb nod) ,mel)r befdjleunfgte 
Sraft bed galld, fagt und, bag bad ©eroidjt bed 
gatjrjeugd biefelbe Sraft angfebt, mit tweldjer man 
bad anfanglidbe Xufffeigen beginnen fann. Ueberflfif* 
jtg twirb ed n>of>t fepn, barauf aufmerffam ju madjen, 
in tweldjer ©teile ber £)rad)e mittelff feiner gladje 
gegen bie 2uftbrficft, ba jfarfe 9feigunggtwfnfel ftarfe 
^rafte gebraucfyen, unb ber 9?eigungdiwinfel niemald 
fiber 15° fepn barf, tveil ber fdjrag unb fendred)te 
J)rucf won oben bie 2rage!raft aufbeben rcfirbe* 
5Benn elne In bie £uft audgebreitete gladje won 
16D gug abtwartd fa'Ut, unb mit einem ©efammtge* 
n>id)t won 8 9)funb in 6 ©ecunben 20 gug jmft; 
bingegen elne SKetallfugel beinabe 20 gug in 
einer ©ecunbe fallt, fo flnb biefe 8 9)funb einer 
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£ ugelformfgen ©iajfe gleid) , beren Umfang ben jQ.ua* 
brat*3>nbalt fyat, n>ie obfgeglacbe, unb roeldje n|4)t 
fd)H>erer fft al$ ba$ ©en>fd)t bft>fblrt burd) bfe 
fn toeldjer fie fielen; alfo finb 8 $Pfunb nut nod) 

1 $)funb 10% So tb fcbroer, n>eft ber Dtucf ber Suft 
6 $Pfunb 21% Sotb ibnen an ber @d)n>er£raft ab* 
genommen fyat. Um nun ben jiorper oollfotnmen 
ht$ ©leidbgetofcbt tuft ber Suft jufe&en, bebfirfte e$ 
nur erne befianbig rofrfenbe Sraft t>on 1 $)funb 10 2 / 3 
Sotb. 3n biefem 3«fianbe wurbe er aber nur fd)toe* 1 
ben, unb ben Suftfiromungen uberlaffen blefben. (5$ 
tft barum notf>ig # bajj einem fetbfiffrebenben ©egen* 
jianb mebr $raft oerlfebett roerbe, befonberS ba efn 
fliegenbeS gabrjeug nld>t burd) aufroflrtsfioffenben, 
fonbern burd) bo^iontalen Drucf gegen bfe Suft, unb 
&tt>arnocb fn efner glfebenben, fid) regferen foil. 

<-$ober ©fnn liegt oft fm finb’fcfjen ©pfele.« 
SBoUen roir nod) cinen 2fugenblfcf abtoeidjcn, unb 
bent S^toertrefb ber jiinbet $u feben, n>ie fic auf bte 
SRunbung elne$ 9{obr$ (aud) @trobb<rtro unb ©rbfe) 
efne Sugel legen, roa'brenb fie burcb ba$ ©rfiere ge* 
rabe fn bfe $6'be blafen, unb bfe jiugel- tanjenb auf 
ber auSfiromenben Suft b ecu m fpielt. Sfi ber be* 
roegte itbrper lefd)t , fo lafjt er fid) bod) fn bie 4>obe 
trefben, unb bebarf alfo febr roentg 5?raft. Da aber 
ber runbe $orper nfd)t oon ber fifllen, fonbern nur 
oon ber auSgeblafenen Suft getragen rotrb, fnbem bfe 
Severe ben unten abgerunbeten, bcfnabe jugefpifcten 
&orper befianbig beben foil; fo fann nur betradbtet 
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roerben, bag ben oerfcbiebenen .Sraften be$ gaU$ cben 
fo oerfcbiebene ©trbmungen entgegen mitfen mufTen, 
roe(d)e$ baburd) gefcbiebt, bag btefe legtere an bet 
STOunbung be$ $Kof)r$ ofel (larger ftnb, a($ In ben 
oerfcbiebenen $o'ben, tro fie enblicb ganglidb aufbbren* 
Die botyt metalfene tfugef auf fenfrecbten Springs 
brunnen ebenfo. USerfie^t man eine fold>e auf 
iljren 4 ©eiten mit cfngeflecf ten 25ratt)ftft<f en, an tteldje 
man (gig* 6) SRuber befeftigt, fo tanjt fie bei ruf)fs 
gem 23ettet unb gleicbem Scucf ber gontaine, im* 
mer auf einem unb bemfelben 9)unfte; fte jleigt nidf)t 
t)6t)ec unb defer. 9Jd§t man nun mittelfi eine$ 
©tabeS bie ^)obe be$ ©pringbrunnenS, mo bie Sugel 
fcbroebte, unb b Sit barauf eine 933agfd>ate mit ©es 
roicbtcn auf jenen 9)unft, fo rnirb man ftnben, bag 
ble £ugel mit fammt ibren glugeln mebr triegt, al$ 
@emid)te in ber SBagfcbale tiegen. ©$ bat alfo bie 
guft ben anbern Sbdt getragen, fonfl rofirbe bie $us 
get defer auf ben ©trabt be$ 2Baffer$ berabgefunfen 
fepn: roa$ aud) gefcbiebt, fobalb man bem ©cbmebes 
forper feine glugel fcbnefbet, ober gar megnimmt. 
©in Umfianb ifl bw notbmenbig ju berucfftcbtigen : 
— bag bic befieberte .ftuget gerabe fo fefb 
flebtt, aid ob fie gebalten murbe. — • Diefed 

macbt un$ auf ein ©efefc aufmerffam, road id> oots 

✓ . 

nen fdjon berubrte: man foil namlid) ben 2)rui 

bet oberen guft berucf ficbtigen *)* 

% 


*) SOW ben gifcben im Staffer gebet e$ ebenfo, both 
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SWebmen n>it gig* 7. in 95etrad)tung unb legen eine 
jtugel, w>ctrf>e fdjon glatt unb runb Ift # auf ben 
$)unft a. ^abe biefe &ugel 2 im ©etoicbt (natnlid) 
2 Sort) ober 2 $Pfunb ober 2 3entner), unb in intern 
©urdjmeffer ettoa and) 2, fo roirb bie jtugel auf ber 
gtadje a big b in einer 3*tt banter fommen, rofe 
eine £ugel Don gleicbem £)urd)meffer, n>cld>e abet 
nut V 5 tei in ibrem ®etoid)t bat, Don a big t. SSon 
b big c pel bie erflere ©cbtoere in einet ©efcfyroinbig* 
feit, rcie eine gleid) ©rofe Don % fpeciftfcbem ®c« 
n>id>te Don f big g; son c big A wie % son g 
big b y Don d big e tvie V 5 big i. 3d) mu§ mid) 
nocb einmal augbrucfen* 9?amlid) bie jtugel pnb 
Don ein unb betfelben ©rojje nut ibt fpecipfdjeg ©e* 
u>id)t tbeilt fid) in bie befd)tiebenen gfinfteL Grg 
rcirb alfo eine Sttetall* jtugel Don 2 $Pfunb @d)trere 
unb 2" 2)urdjmeffer Don a big e in berfetben 3eit 
fallen, alg eine Tfnbere etroa Don ^)o(§ (toenn eg fo 
fdjtoereg ^)olj giebt) Don 2 " Surcbmeffer unb 1 $Pfunb 
@en)id)t Don a nad) i. 

6$ tragt bei bet einen jtugel, id? 1* 
d)e Don a. nad) e fallt, einen. SlyeiMbtet 
©cbroere bie gladje, auf bet fie binab rollt; 
bei ber 2fnbern abet Don a nad) i tragt bie 
Suft bie $alfte* Umgefebrt* — 28ir jieben bie 
Sugel Don i nad) a, fo b^n n>ir 2 $)funb an 2 

— • 

iDOllen ittr un$ nicbt bamit einlaffen, roeil ufcerflufilge 

SBeroeife nut <})la$ rauben. 
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9)funb }tt jieben. tfudgenomnten bee Jiraft, tnelcbe 
toir gebraueben, urn ehtntal einen SiSrper aud feiner 
SEragbeit ju bringen, — unb bie SReibung $u fiber* 
toinben. QSon e nad) a aber ijt ed nur 1 $pfunb. 
$aben toir enbtid) einen Sorper non b nad) a $u 
jieben, fo gebraudjen toir ein gfinftel toeniger jiraft, 
aid non f nad) a, i|t abet ber £8rper unten non 
grower gladje, fo tritt bfc 3?eibung und im SSer* 
baltnifj biefer entgegen. £>iefe SKeibung ju erSrtern, 
liegt nun nid)t b*er *im ©inne, inbem toir non einet 
anbern SRatcrfe f>arrbetrr. 

©o niel baben toir abet erfab*?n ge* 
lernt, bag toenn ein leiebter Siovpec lang» 
fanter unb ein fcbtocrerer jtorper non glef* 
djem Urnfang fdjneller fallt, — gegen ben 
erfteren bie guft einen grofjern £)rucf 

i . 

audgefibt bat* 

£)ie ©rfabrung fagt , ba§ eine bleierne jiugel non 
1 $oU bief 16 guf* in einer ©ecunbe fallt, fte fep 
aud) fo grofj aid fte tootle. Sn ber jtoeifen ©ecunbe 
faUe ffe in ber $)rogref{ton bed £luabratd unb fo fort. 
5$}enn aber jtoei Sugeln non gleicber ©roge mit ein* 
anber berab fallen, bie eine gebrauebt $u 20' nur 
eine ©ecunbe , unb bie anbere T ©ecunben, fo mug 
bie $toeite nur bie $alfte fo febtoer fepn, aid bie 
©rfle. ©ebraudjt bie ge&tere 3 ©ecunben, fo mug 
fte ein Srittel, bei 4 ©ecunben nur % fo febtner 
fepn tc. Diefed ©efeg gebt fo (ange fort ^ aid bid 
ber £)rucf ber guft non unten nacb oben mit bem 
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25rucf bee ©djirerfraft ftd) aufiriegt. 2tt$bann faUt 
ber ,8orper fmmet langfamer $ur ©rbe, unb e$ ijl 
feme 9)rogrefftott in bet gattgefebtrinbigfeit rnebt ba* 
©erabe trie befm 9?egentropfen, ber, trenn er trie 
S3Iei ober aud) nur trie Grifen berabftel, burd) biefe Sp'ity, 
ron ber er fafit, in einer ©cfd>n>fnbfgfeit auf un$ 
fame, bag er ung burdjbofyren trfirbe, trenn er glefcfe 
nur SBaffer ijl. 25a aber Staffer n>enfger alg fyalb 
fo fd)trer trie 33lei ijl, unb 23Ief Viooo fattww atg 
Grifen, fo t>at bag SBaffer feine progreffire galtfraft 
mei)r, unb trirb rom £)rucf ber guft bejlanbig fibers 
trunben. 


2fug bem ©efagten b«6en trir golgcnbeg l)eraug, 
trag n>ir einjhreilen a(g S3ejlimmungen annebmen 
muffen, big bie Grrfabrung ung erlaubt, baron abju* 
treicben; trag in furjer 3 e ^ gefdjeben trirb, fobaib 
bie Sabnen ber guft rerfuebter getrorben jtnb. 

1) gaffe man ftd> nid>t in SSerecbnungeir efn, 
irorin bie ©teile ber 93abn fiber 15° erfdjeint* Grn u 
treber ijl tyn bie SlriebPraft $u ffein , unb ber 25rucf 
ber oberen guft trfirbe ju grog bagegen irerben, ober 
ifl bag $abc&eug 5 U leicfet , unb eg febiagt beim nad)* 
flen SBinbflog urn. 

2) ©ibe man bemfelben niebt fiber 15° ©teile 
burcb ^angen ber ©cbnfire (ober ber ©egel, troron 
icb treiter unten fpreebe) treit Sraft rertoren gebet, 
fnbem bag {Jabr^eug mebr nad) oben gebrueft n>trb, 
alg in feiner SJicbtung rortrartg. 


Digitized by Google 


3) SWug bie 5traft bet 3Wafd)ine, wo ntebt bie 
grogte non 2f riert fepn, bod) wenigfteng bfe nod) fibtige 
gaKfraft boppett erreidjen, fobatb eg einem um bag 
©tefgen ju tbun Ijl. 

4) Die SEragfraft mug aUetwenigjhng 3mal fo 
flat! fepn, alg bie non oben brfiefenbe ©djwere, welt 
ein unoermelbtidjeg berabjffirjen efntreten wfirbe, fo* 
btflb bie 9Wafd)ine feine iiraft met)t l>atte; unb welt 
bie burd) bag gabren i)injufonimenbe SJuftjrromung 
t>on oben n!d>t uberwunben werben fonnte* 

5) ?eid)te gabrjeuge bfirfen nid)t fiber 10° unb 
unter 5°, . unb febwer belaftete nid)t untec 10° unb 

% 

fiber 15° 9?eigung t)aben. 

6) 3 * ftarfer bie 2rieb?raft i(t (ober jte oieltefd)t 
in gotge beg SSBinbeg fepn mug), bejto febwadjet 
barf ber 9?eigunggwinfel beg gabrjeugg fepn. 

Unter biefen ©efe&en b<U man ftd) nun fo bee* 
augjuwinben, bag feineg non ibnen fiberfeben wirb* 
0o einfebranfenb fie febeinen, bleibt ung aber ben* 
nod) ein grogeg getb’fibrig, unferen $ptan augffibren 
ju fonnen, bag man in Sur$em mit ©rffaunen bie 
©idjeebeit bewunbern wfeb, mit ber ein eefabrener 
2J?ann burd) bie 2uft jleuert* 

©be wir $ur neuen 2frt gabrjeuge fibergeben, gebe 
id) nun breierlei SSefiimmungen an, in wetdjer 2(rt 
fie nad) bem ©efe&e beg ^ParateUogramg befdjaffen 
fepn, unb fhigen mfifTen. 

bag gabr&eug 8 9)funb fd)trer, feine 9teigung 
5°, ber Drucf ber gtift 6, feine ©cfcwere non £)ben 
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2, unb feme Srfebfraft 8, fo bat e$ efne ©tefgung 
t)on 5°, 

©in gaf)r$eug non 900 $pfunb ©djtnere (biefe$ 
tragt bequern 2 $)erfonen fammt ©epac? ) , fefne 9tei* 
gung non 10°, bee Srucf bee ?uft 600, fefne ©djroere 
300, fefne SEriebfraft nur 700, fyat efne ©teigelinfc 
non 3 noHen ©raben. 

©in -ZBerf non 2000 $)funb ©cfytnere, tragt 7 9>ers 
fonen, In efnem SBfnfef non 3° ( tnenn nornen efn 
©cfynabel ifl), 16 ©tr. tiegen ouf ber 2uft, unb 4. 
©tr. tnirfen bagegen, fefne Slriebfraft fft 2 $Pferbe, 
unb jlefgt in efner ©teile non 15°. 1 

©$ ftnb nun groge gragen ju bcfeftfgen. ©rftenS 
unb befonber$ tnirb etn gaf)r$eug, tnelcf)e$ 7 ^Perfonen, 
airo tnenigfienS 9 ©tr* tragt, au$ 4 ©tr. gebaut 
tnerben fonnen, ba bfe fWafdjfne allein faon 6 ©tr. 
tniegt ? 

3tneiten$, tnfe grog mug fie fepn, urn bfefe ?ajl 
$u tragen? unb 

• £)rftten$, tnfe fcbnetl unb trie fidget tnfrb fie 
gef)en ? 

5Bfr baben bemerft, bag efn 83fatt papier non 
12" 25urcf)mcffcr, efn 2otf) tragt, um in 6 ©eeun* 
ben 20 gug $u ftnfen. ©6 ffi nun nid)t mogtfd), 
ben SRegelbetrf * ©a 6 aufjufielfen : tnenn i □ ffuf 

gladje 1 8ott> tragt, roie »iel tragen 20 ober 
lOoDgufi; ba fcf>on 16 □ gufj §lad)e 8 $Pfunb 
tragen , roenn ber 2(pparat gut gebaut ifl,. SKan fann 
aud) niebt bel)aupten > baf l)ler etn &uabrat>83erf)3lt« 




Digitized by Google 


27 


tilfj flntt ftnbe, ba efrt gallfd)lrm t>on 20' □ , atfo 
400 □' gladje cinen Sttenfcften mit ubertrlebener Satig* 
famfeit ftnfen lapt; ungeadbtet ber SWenfd), 140$Pfunb 
roifgt, unb auf ben □' gufj feibenen 3eug fammt 
Grinfaffung unb SejieU n>enig|bn$ 2% Sort) fommen, 
mitfyfn ber gallfcfytcm 30 $)funb fd>n>ec fji, unb im 
©an$cn 170 $Pfunb baran niebergetaffen trerben. Grine 
audgefpannte gladje fyalt nod) mefyr, inbem ble 2uft barim* 
ter fjinroegflreidbt, unb burd) biefed ©treidjen biegfatfges 
fd)tt>tnbtgFeft oergogert trirb, toie roir bereitd fdjon am $)a* 
p!ets©rad)en bemerft fyaben *). Grd ijl unter biefem 2fcte 


*) 3u biefer 2uft|lrbmung, roelcbe an unb fiir fid) fcfeon 
trdgt, wie ad aud) beim 2Ba|Ter ber gaU ifi, fommt 
nun nod) eine tyiramibe gur Irage* jtraft, roeldje bie 
fenfrecble Xiefe bed gldd)enburd)me(ferd bat. ©obaib 
nun eine gaforfladje nid)t n ad) oben gebrucft roirb, fo 
bat biefelbe nid)td gu tragen, aid fid) felbft unb bad 
grad)tftucf , bad man barauf legt, unb barum unb roeil 
tn berguft biegriction am Ieid)tefien iff, ifl ed einer ge* 
ringen tfraft moglid), eine grofe Safi auf bie ©eite 
ober unter einem fcbmadjen SBinfef nacb oben gu 
fct^ieben. Diefe Seid)tigfeit la§t bie @efd)it>inbigPeit 
ju, mit ber fid) cin tforper fortberoegt, unb ed bebarf 
barum nur ein rutyiged befonnencd SSenebmett um nid)t 
gu oerungliicfen. — Diefe tyiramibe ober biefer ftegel 
roirb aber nid)t, me man bei Stnbern glaubt, in ber* 
felben gorm perbleiben, fonbent ba bie guft unter 
alien itorpern am meifien auf bem ©efefce bed ©leid)* 
gen?id)td bcbarrt, f id) fog(eid) toieber mit bem neben 
ibr befinblidjen SKaume audgugleicben fireben. @d roirb 
mit einem Wert biefer 5?ege( im 5lugenb(icfe roorin 
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elne eigne ©rfdjeinung, unt) befftalb ni d)t fiberfltifftg, 
elnige SSeifpteie an$uffif)ten. 

9)?an fertige einen ©djroeif au$ 4 $oljjlaben, 
tvetrf>c aUc oocnen 1" bicf, iy 2 " breit ftnb unb fid) 
nad) einec Sange oon 5 — 6 gug mit einet ©tarfe 
fcon y 4 " enbigen. 2)iefen ubec$ief)e man mit 
papier / nacfybem man ib>n an ben bicfen @nben 
bee S3ceite nad) jufammen gebunben, unb an ben 
bunnen bi$ ju 2 gug mitteljl £luerf)6l$er auS 
einanber gefpannt bat. 9?un nebme man eine alre 
©and unb oerfuebe, n>ie ftc fltegen fann. SBenn 
fie fyieruber genau unb fyaufig gepruft, fo binbe man 
ibr ben obigen ©cfyiveif ber 2Trt auf ben 9tu<fen, 
bag ec eftra 10° 9?eigung abtodttS fief)t. Obgleid) 
biefeS S£f)ier nun an @etrid)f um *% jtigenommen, 


3?ube eintritt, fid) auflofen unb ben jtbrper febnef* 
(er jum gallen jtuingen; big roieber burd) bie tie^ 
fere ©tellung fid) fo oiel SufC jufammen triiefen 
fie§, um bie beredjnete gallgefcbroinbigfeit berjuftellen. 
9tu$ biefem 0runbe miiffen ^fauboogel , toenn (ie rubig 
febroeben rooflen, mit jitternber 2$eioegung fict> erbat" 
ten, unb bennod) (infen fie babei. -JOBenn aber ba$ 
Sabrjeug oornodrtS ge&et, fo roivb bie untere ©pi£e 
be$ 5tegei$ befldnbig bal)in gefeboben; ber 2uftbrucf 
oon unten ftnbet ebenfo immerrodbrenb ftatt, unb bie 
DicbtigFeit beffetben roirb fid) in bem SDRafje 
anbdufen, aU ber Drucf ber s 3J?afd)ine oor- 
n>art$ treibt. Darum mug ein gabrjeng oon iiber- 
fefcter 2afl unter einem febtodeberen SBinfel gebalten 
roerben, fonft rnugte e$ alljufcbmer jleigen. 
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fo f)at ed bod) an gliegefraf t bee 2 irt gewonnen, bap 
fie 4mat beffer fid) burd) bie Suft tcagen fann. 
(Sbenfo betcadjten wic einen $Pfau, feine SScuflmuds 
feln ftnb $u ben ©d)ted)teffen $u jablen, bie wic bei 
ben 93 ogeln ftnben / unb bennod) fliegt ee im fd) 8 n 
befteberten 3 uftanb mit einec £eid)tig£eit , bfe efnen 
©peeling welt fibectcifft,. obgleld) feine ©pannfeaft 
bee bed Ce&teen nad)ffebt. 3Bic ubeejeugen und t)it* 
t>on, bap wenn gladjen auf ble Suft gelegt werben, 
fo bap biefe efne jiemlid)e Cange baeunfee $u fieeldjen 
genotbigt wicb, ed nue elnee flelnen .Scaff bebaef, 
um ii bee fie fanft binweg 511 gleiten. SDfan wfrb micb 
In bee golge tabeln, bap id) untec ben ooeigen 2fn* 
gaben fo geope jtcafte borfd)eieb, unb ed wicb babin 
fommen, bap bueeb ftnnreid) audgebad)ten 23au flei* 
necee SD?afrf>fnen elnjelne mudfelceidje SKannec bued) 
Cigendeaft im ©tanbe ftnb, ju fabren. 3 (Uein wic 
rnuffen ecjl in 2 eefabren lernen, wad 

geope 9Wafd)inen fuc eine SBiefring tbun. 9tebmen 
wie eine 2 aube, unb legen fte mit audgefpannten 
glugeln auf einen biefen fiaefen 9 )appenbccfel, mit 
bem SBleiftift umjiebe man ben 9 ianb beefelben; nun 
fdjneibet man biefe 3 ^cbnung aud, leime oon ben 
glugelfpifcen bed Decfeld becuber ein bunned ©tucfdjen 
j£>ol$, unb na'be nun bad Sbiee bon bee anbeen ©eite 
mit Ceinewanb barauf. Die 5 £aube wirb nun H)ee 
glugel ntd)t bewegen fonnen , fonbern in audgefpann* 
tec Oiidjtung fte laffen. SR auf biefe* 2 Beife bee 
ganje .Rocpee fefl an bie fleife glad>e gebalten, fo 
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bag ftd) nue nod) bee itopf unb fnapp bee ©djwanj 
augbebnen unb eidjten famt, bann laffe man ba8 
Sb*** langfam unb roageeebt aug einee $8()e ^eeab 
finfen, unb man wieb feben: bag fie bued) #oeijon* 
tale * unb 2Bin?e(s©telIungen fl)ce$ ©djweifeg ffdb ab* 
watts, oorroaetg unb aufipaetg $u betregen tm ©tanbe 
i(l. Diefeg ifh btefelbe ^)anblung bee JRaub* unb 
3ugoogel, bie Sage lang babin $u gte^en irn ©tanbe 
ftnb, roabeenb fie oft l)albe ©tunben lang feinen glu* 
gel beroegen, fonbern blog burd) bfe ©tellung ibeeg 
©djroeifeg ftd) fn fleinen 9?eigunggrcinfeln abrofietg bee 
guft ubeelaffen, unb non &it ju 3**1 jur ©feile auf* 
ffeueen, big fte bee Grebe $u nabe ftnb, unb bann erfi 
bued) ibee fflugel triebce cine J^obe $u eeeeid)en fudjen, 
non too fte bag ©piel oon 9leuem beginnen. SJtug* 
ten fte beflanbig bie glugel in jenee ©efd)toinbig£eit 
betoegen, toie fte nue oon 3*it ju 3**1 tbun, fo 
tofiebe eg ibnen eegeben, toie bem lange flitcbtigen 
5Bflb, bei bem bie Grebifcung ber SKugfeln fo par! 
toieb, bag eg enblieb tobt niebecflfir $t , unb fein gleifd) 
nocb in berfelben ©tunbe $u faulen beginnt. 

3Red)anifd)e ©efcbminbigfeit; toie tofe fte anSbfe* 
een feben, ifl bie bee 9iatue nod) nid)t. - — 2J?an 
glaubte ooe 50 S^bren nid)C , bag man mit 
einem SOBilbe jugleid) fabren ionne, unb too bleibt 
nun ein SRemttbiee neben einem Dampftoagen? — 
35ei bem eefieeen finb bie 3 e * ten geteennt, bet bem 
(fifteen giebt eg ttur eine 3**1/ unb alle in ibe ent* 
baltenen ^)un!te ftnb unbenfbae flein* Die ©e» 
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fcbwfnbfgfeit bed erfleren erjeugt Me .bed anberen. 
3f*6t fragt flcbd: wenn bie grfftfon nfd^t wctre/ bfe 
efn SBagen auf ber 83abn erlelbet ; wo blieb eln SSogel ? — 
2fud) biefe ©efcbwfnbfgfeft ffi efne robe $8rperlid)e, 
unb je webt ftd) ble geiftfgen gabfgfeften ber SBen- 
fd)en audbflben, bejlo ungebulbfger wfrb !f>c ©ebfrn 
fepn. Ueber SBeere wetben nod) gladumfcbmotjene 
©ratbe laufen, unb burd) ein SSiddjen grfWon Per* 
ffinben, bag ed fefne Stelegrapben webt gfebt. 

SBenn wfr dnen SSogel an befben glugelfpffcen 
art borijontale ©d)nure anbfnben, fo uberjeugen wir 
und, wfe fdjnell er ermattet unb balb mtf>t webr fm 
©tanbe ifl, fid) an benfelben In bfe $obe 511 jfeben. 
£>fefed ware nfd)t ber gall, wenn fdne Sraft fo grog 
ware, bag er ftcb burdb fte pon efnew SBelttbeU $um 
anbern tragen fSnnte. JMefelben S£t>fere erflefgen fn 
fUfnen 3efttbeflen bfe 2uft, wenn nicbt gerabe efne 
SBtnbffrowung fbnen entgegen tritt, bfe ibrem gluge 
efne anbere 5Rid)tung gfebt. Grd wutbe einer @d)walbe 
nfd)t wbglfcb fepn, fn efner ©tefle Pon 45° bfe 
pon 10,000 gug $u etrefcben. 2Me 2erdje erbebt fid) 
gegen ben SDBfnb unb wfirbe ungefabr fn jenern 3*^* 
raume 6 ©tunben jurficf legen , fn bem fte nur efne 
^>obe Pon 300 — 400 gug errddjt. 

UBfirbe wan einen ©awpfwagen wft fpffcen gift* 
geln perfeben, bfe, wenn er 900 $Pfunb tofegt, auf 
befben ©eften efne 20' frn jQuabtat f>a(tetibe glacbe 
audbreken, unb ffunben foldje fn efner $Beigung Pon 
5° ©tab — pon b ittten nacb ponten aufwartd, — 
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fo fonnte ct in einec ©efcbrcinbigfeft Don 40' in bet 
©ecunbe nid>t mel)c auf feinec 33ai)n bleiben; fonbecn 
cc mufite in bie $6f)e, unb rceil if)m boct bet 9iad)» 
brucf febit , ft>l ct toieber jut ©cbe. 2(ber in t»el* 
- d)ct ©efd>n>inbigfeit? — 2Burbe cc aud) '20' bod) ge* 
i)obcn, unb feine glugel roa'ren im SKittci fcinct ©djnjcte 
angebcad)t, fo ivutbcn bicfc 900 $Pfunb in 6 ©ccun* 
ben «|i auf bic @cbe fommen. .£>atte in biefetn 
SKomente bet £)ampfn>agen cincn ©cbtreif aig ©truer, 
unb bet 2Kann an bemfetben tofitbe ibn benu&en, too 
bet 5Bagen bic S3abn Derlafjt, fo fonnte ct ffrf> aud) 
ju 25 gu§ ctfjebcn unb Don bott nod) cine ©tretfe 
von 120 gufj jutucflegen, big cc rcfeber auf (bie 
S5ai>n?) ben S3oben fame. 

3m £>urd)fd)nitt fommen bei ben fieinen 23ogein 
auf 30 Q" 3 V 2 Sotf) ieidjteg ©erofebt. SEBill man 
ungefa'f)c toiffen, roie febrnee ein ®oge( iff, obet mad 
ec ju tragen oecrnag, fo muitiplicice man feine 
©pannn>eite mit ftd> felbfi, i)ieju gbbire man bag 
Guabrat »on bet ©cbtDanjfpi&e big jum jfceuj, unb 
bipibice mit bet ijalben SBi^tjel beg SKultipticatorg bin* 
ein, fo f>at man nun bie Sotbe feineg beilaufigen ©es 
roidjteg in leiebten Q)funben. 

£)a bet SBoget in feinec gorm efn jfceuj biibet, 
unb bie CEofjafton unfeceg .fjoljeg eg nid)t oermag, — 
roenn aud) in unberoegiicber ©pannung auf biefe 2ftt 
cine Safi ju tragen, fo iff eg nicf)t moglid), .einem 
gtofen gabrjeug biefe ©ejialt ju geben. SBie mit 
Don biefer gocm abtreitben unb auf einen engeren 



Digitized by Google 


. 33 


©urd)fcbnitt biefen ftlacbenraum oconomiftren, fo tragt 
bfefer ba$ ©etricbt nicbt mebr, wa$ ber SSogel fyat. 

©arum tragt audj bee papier ©radje nur burd) 
Ueberfefcung ber jiraft felne ©etriebte, obgleid) feine 
gorm febon jiemlid) gunftig gebaut, inbem ec jroat 
ni d)t cin £reuj, bocb cine jiemlicbe £ange bilbet, n>or* 
untcr ble 2uft bintregftrefebt. 

Gnblfd) bunften bie SBogel nid)t burd) bie £)ber* 
flad>e be$ jtorperS fo au$, me riele anbere SEbiere, 
fonbern U)re ©erbfinftung gebet burd) ben 2ffter unb 
ben $al$. SDBenn ein 23oget franf rcirb, fo erpebt 
man eg an biefen ©telfen $ucrft. 3ft bic 2fu$* 
bunftung nicbf mebr trie fie fepn foil / fo ftoeft ein 
biefer jaber ©d)leim ftd) in bem ©cbnabel, unb aijn? 
lidje (Srfdieinungen ftnben rcir an feinem $intertbeil. 
SWit feinem ©djnabet pufct er ftrt> bie gebern am 
ganjen jlorper. ©ie ©eeffebern liegen all e glatt auf 
einanber ; unter ifjnen liegen, trie ein leid)te$ getlge* 
trebe bie glaumen, unb ein trotfene# leid)t*$ @a$ 
burd)tvatmt fie, bi$ an bie £>berflad)e, troburd) ein 
beftanbig untertjaltener, (uftrerbunnter SKaum entftebt, 
bem aller 2Babrfd)efnlid)£eit nad) eine befonbere 2(u$* 
bunftung $u Jfrtilfe fommt. 3Bie fid) ba$ SWarf feinec 
jtnoeben fi'nbet, ift nur $u befannt. 

©iefe$ 2fUe$ b<*t bet 8uftfd)fffer ju beruefftebtigen, 
ebe er nur an ein @leid)getrid)t benft, — ba$ in ber 
Gonftruction bc$ ©celette$ trieber $u fueben ift. 3 *n ' 
©urd)fd)ttitt b^ben alle Sogel if>rer $auptform nacb 
obne 5?opf ein red)ttrinfligeS ©reierf , beffen beibe 
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jtatbeten Me ginien ron ben glugetfpifcen gegen bie 
SWrtte beS @cbtran$eg ftnb, unb bef[en#ppotbenufe gerabe 
fiber tyre 3 cbulbern Iduf t. Styx deeper mad)t jtnei 
£luabrate au$ ; bie glugel flellen trie jtrei %£)ebel 
bie giugfraft i)tv, ber ©d)tran$ fuebt ba$ ©leicbgetrid)t 
unb bie ©teuerung. Spat ber erjlere jtrei gdngen, 
fo b^ben e$ aud) bie glugel unb l V 2 ber ©cbtran$, 
5 Bill man nun bie SEragefraft eine glugmafcbine be* 
reebnen, fo benfe man ftcb ben Corpus al$ $trei b*nter 
einanber liegenbe £luabrate. 3b r * ©efammUdnge giebt 
bie fur$e S3aft$ bei glugel unb ba$ X>oppe(te ^ ibre 
gange , ber ©cbtranj bleibt bei ben ©renjen be$ 
red)tmin!licben BreietfS. 6r$ ifl nid)t ratbfam biefen 
ttbermdgig 511 rerldngem, fo trie aucb ben glugelfpi&en 
mebr glddjengebalt nacb tfugen $u geben, treil bei 
SSinbfhomungen ibr Cfinflug auf bie SWafcbine $u 
grog fepn trurbe. Bet Grinfiug bee dugeren gtdebe 
ifl bennocb in ber 9)oten$ beg £Eitabrat$; unb alfo fet>c 
mdebtig in feiner SBirfung fur ben ©cbtrebeflanb ber 
SWafcbine. 5 Burben trir jebocb glaitben, biefen rer* 
grogern $u wollen , fo ware ein augenblicflid)e$ 3* r * 
reigeu be$ ganjen glugeis ju befurefcten, fobalb nur 
eine ungefcbufcte $ame beffelben ftcb umbiegen trurbe* 
gaffen trir aber ein Breiecf in boppelter gange nacb 
auffen, fo ^aberi trir fa>on ein UebrtgeS getban. 

SBolle ber geneigte gefer einen SSlicf auf gigur A, 
bie gldcbe ber 9 Rafcbtne trerfen. Bie flat! febattir* 
ten gldcben ftnb bie $bl$er, bie eingefagte gigur ifl 
bie tragenbe gldcbe, bie bunnen ginien ftnb flarfe 
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©cbnure. 95eim erflen 2fnblicf roirb man fetyen, wie 
efnfad) biefeg SSJerfjeug if}, 3eber feiner ?)unfre ift 
gebetft. 9? ur auf biefem SBBcge trfrb eg m&gdcf) fepn, 
einem gabrjeug #on Mnafye 90 ' ©pannroeite nur 
350 $)funb ©tgenlaf} $u geben. 

gigur B if} bte 2fnftd)t oon aSornen, unb C t>on 
tf>rcr ©cite. 25er 5D?afl nad) unten unb oben flet>et 
befnabe im SWitfel beg 28etfeg unb ij} non etner ?afl 
oon 18Q0$)funb umgeben. 25ie glanfen ftnb fTad> unb 
fonnen big auf 10° auffen in bfe $8be gejogen roerben, 
fo bap bie &6rperfc!)n>ere nod) mebr in bfc SWifte roirft, 
roenn bie Sttafcbine untijatig rcerben follfe, unb in einer 
®e fcbtoinbigf eft oon 2% gup in ber ©ecunbe fenfred)t 
faHt : in bem gall alg bag ©feuer nid)t nocb benufct 
rcerben follte, um fid) in eine fdjrage ?tnie einjulaffen *). 

A. “Der jlfel a I) c if} bei a 5" — 8" flarf unb 
nerjungt ftd) gegen t> big auf 2"D unb nacb c auf 
t" — 6". 25ie glanfen e d ftnb bet e etroag be* 
roeglid), 4" — 5", unb bet d f / 2 " bicf. 2)er £orpug 


*) 2Benn alfo bie ©efammtlafl 360 + 1800 = 2160 <Pfunb 
ift, unb biefe in 8 ©ecunben 20 gup fallen, fo if} bag 
gabrjeug einem SBalle ton 50 t'urcbmeffer ooU abge* 
fublter 2uft gleid), beffen gan;eg ©eroidjt 266 V* tyfunb 
if}. 9Benn biefeg angegebene gatjrjeug in einer £i>be 
ton 20u0 fliinbe, unb man murbe gerabe gegcn bie 
@rbe ftnfen roollen, in bemfeiben Slugenblicf aber eine 
tylatina ftugel berabfallen laffen, fo rourbe biefe in 10 
©ecunben auf bie £rbe fallen, rag gabr&eug aber in 

19 Winuten 50 ©ecunben erf} nadjfommen. 
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e e f f ijl 2 " — 6" unb turn bem S3alfen bac burd)* 
jogen, stnifdjen a unb <: ftnb 4 jSreuje jurn Siragcn 
ber 2)ampfmafd)ine ; g It ftnb ba$ ©teuer fur «^>6^e 
unb SEiefe, unb barunter cine gtogc fur bie ©eiten* 
9Rid)tung. (SrflereS ijl cin einfad)cr $ebel , beffcn 
2fd)fe in c; in ber ©abet g brei)t fid) ein 9idbd)en 
mit 6 3^ nen > beffen 2fd>fe cine ©cfjeibe, in beren 
$Peript)crie cine ©djnur tauft ; tvtrb an biefer gejogen, 
fo greift auf ober abtrartS ba$ 3?abd)en in eine ge* 
bogene 3at)n|lange unb jleUt bie gefudjte $of)e, 2Me 
3roeite ijl in i al$ SWittelpunft betregt unb burd) eine 
©djnur in ifyren SRabien fiber k k k rid)tbar. 2>er 
9>unft o tragt Ldef, u n>irf t bagegen unb gleidjt 
auf ben SKirtetpunft a au$. 

B. 2)urd) ben SJlafl a u gel)t bie 2fpe I, bie non 
beiben m getragen trirb ; an it)r beftnben ftd) bie 2 $uj; 
bofyen Sldber, trorauf bie 9J?afd)ine $um SEfyeit ru fyet, 
fo balb fte auf ber S3a&n liegt , non ber id) tret ter 
unten fpredjen tretbe. n ijl bie Sreite unb £iefe 
be$ glfigels, ber ber 2J?afd)ine bie atleinige jlraft giebt; 
d d bie ©panntreite ; bie ©djrafftrung p p ijl ba$ ©eget 
gegen ben gufttrfberjlanb nonvarfd ; in p beftnben ftd) 
bie $)erfonen ; ber ©teuerer ift auf bem ^unfte nor 
a, nor beffen 2fugen ba$ ©enfblei -auf einem Sreu$e 
fpielt, um bie Sage nad) alien ©eifen $u uberfeijcn. 
p fjangt beinafye notlig jrotfdjen q unb r auf bem 
Siele a be,. unb tnirb, tnie bie ©djnure beitn papier* 
bradjen (f. 0 .) nur non ber ©efte regutirt* 2fuf ber 
Cinie d d liegen $tnifd)en e e unb auf a jtnei ®etrid)(e, 
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bit man nad> b c unb <i ftnbtn fann, um SWigntrtySlt* 
nifft Im ©Itidjgtroidjtt, rctnn fit nid)t grog ftnb, f>er> 
jufltllen. ©rogt Ungltid)l)tit fann fdjon auf btr 35al)n 
gefunbttt totrbtn, unb iff aud) burd) 2fnjief)cn btr 
©djnfirt in q ober p IjtrjufitUtn. 

C. $inttt a if} bit 2)ampfmafd)int eon 1600 
$Pfunb jiraft, »ntld)t abtr nfd)t trforbtrt totrbtn, 
inbtm nur 1000 |)6d)fltnfaU« n6tf)ig ftnb. 3f)t 
Jitfftt iff nidjt lang, fonbcrn oollfommtn fpfjarif^, 
totil ftin Sltftrooir fiir SEBafftt mitgtnommtn toirb, 
unb baS ffiafftr fo fltfn al$ moglfd) btifammtn, btt 
SEopfraum fo innfjaltfg al« moglfd) ftpn mug. 
fonntt man fagtn, bag auf biefe SBtift ba8 SEBafftr 
ftf)t langt nfd)t fitben rcirb ; alltin id) tnoiebtrt bar* 
auf : fo langt man auf ftfltnt ©runbt flti)tt, i)at t$ 
ftint ©fit. SJfan fann mit ^»olj obtr Aotyltn, roetdje 
am ©taptl litgtn, fo langt fjeijtn, bis gtnug iDampf 
ba iff, nun ttff rtebtrn man fo oft! mit, aid ju tintr 
getoiffen Beit crforbctlid) ffnb, tin gltidjtS gtutt ju 
unttrfcalttn. £)aS gcuet umfpiett btn unttrfltn £f)tfl 
btr 5tugtl, nun tntftrnt fid) bit gtutrro'brt auf jtcti 
gug, bamit bit trflt 4>f&t tiid)t btn jitfftl obtrljalb 
bt$ SOB offers gtufjenb madjt, unb nafjtrt fid) btmftlbtn 

toitbtr in jrotf <2>d)ntcftnrof)ren. £>a$ ©anjt umfaft 

\ 

tin i)of>tet JRaum, btt bit SBBatmt nidjt ju ftfiljt ba* 
non gtfjtn lagt. Dec dplinbtr non 6" Kolbenrctitt 
flogt 12" in fdjragtr €fid)tung abmartS nad) norntn. 
^>itrburd) mug btr glfigtl n obtr 1 1 v v in btm So* 
gtn vc 16mal gtfdjtninbtr fdjlagtn, alS tt nortoSrtS 
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gefiegen rofrb. SSon u u nacb ben ^unften c c iff 
mlt e f e f efne SEBnnb gejogen unb bilbet eine Sufts 
Jammer ; bet gliigel frfjtiegt feine happen w, fo balb 
er riicfa’artS beivegt rcirb, flemmt fonad) ble Suft e(n, 
unb treibt fie mit einet Sraft n ad) binten , . mlt bet 
bag gabtjeug nad) oornen bercegt wirb. 23a ein 
©djroungrab ju fdiroer ware, unb eln ^Regulator 
ebenfadd nut bei fiebenben SRafcbinen anwenbbar if}, 
fo if! bei biefer SRafdjine eine ©d)n>ungfraft unb ein 
Regulator in einem ©tfief, namlicb : bet ©tern pel beg 
Gplinberg brfidt auf ein fleifeg ^enbel, rooburd) bie 
©lelcbbeft bet SRafdjine erjeugt roitb, in fo n>eit nl3 
eine an bemfelben mitteig 4" longer fiette 4 $Pfunb 
febwere &ugel fiber bag ibr gegebene 2Raag bfnaug* 
gefcbleubert wfirbe, unb alSbann an einen $)unft fcbla'gt, 
bet ein SSentil am Seffei bffnet ; im ^in= unb^etfdjwans 
fen abet nur ben ^olben in gleicbe* Sewegung erbalt. 
S>ai $)enbel bangt in jroei 2fpen, bag eg burd) bie 
. 93eroegung beg gabrjeugg niefit auger feinen ©ang 
fomme, fibrigeng if! biefe fo langfam, bag nur in ber 
SRinute ein ©d)t»anfen bemerfbat fepn fann. 

3ft bfefeg gabtjeug, beffen Srafte wir fd>Iiefs 
fenb nod) naber eroctecn , fo weft gebieben, fo table 
man ben jborpug ee ff ab, b. b. man entferne bie 
glfigel unb aile ^oljer, bie baran wegnebmbat finb, 
unb unterflfifce feine Safi burd) S3o<f e , bamit ber 
fd)»ad)e SSau nid)t lelbe, roeit er nid>t jum ©teben, 
fonbern jum gliegen gebaut if}. 3Ran umfaffe bie 
glatben e d f mit nid)t allju fiarfen ©cbnfiren unb 
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mad)e in ed unb ef Kiegel, in fd Kinge, troburd) 
bie ©djnur gegogen trirb. ©ammtlidje gMd)en ftnb 
mit gtarfem Sinbfaben rergittett, unb an if)ren $an* 
ten mit bem #olge rerbunben. Grbenfo trirb b d unb 
bad ©teuer befyanbelt. Seim Jfbtafeln trerben fie 
alfo blod audgefjangt unb aufbetrafyrt. — 2fn bem Sage, 
mo man fatjren trill, fefce man benjlorpet auf cine 
Safyn, bie aud gtrei erfyabenen geijfen belief, gtrifcben 
trelcfyen bet glfigel n bequem fpiclen fann. ©nttreber 
grabe man gu biefem ©nbe in ben Soben, ober ers 
bebe ein ©eruffe ron trenigflend 80' gang*, trorauf 
bie beiben Kabcr unb bie ©tange tt bagtrifd)enjlid)t* 
5?un trirb ber jtejfel ber SD?afcf>lne auf % $6f)e ge* 
fullt, fo bag ungefafyr 5 Centner ftdb barin beftnben; 
fobalb ed ffebet , unb ftd) ber £)ampf fpannt, trirb 
ber Gplinber arbeiten, biefed rerfyinbere man ettrad, 
bamit bie itraft fid) baufe* guQicid) tretfe man ben 
$afen y in ben King z, Grine ©cfynur gebet ron 
erflerem bid gum ©teuermann, troburd) man ben 
•£>afen aud bem 2fnfer*god)e fefct unb ber King ron 
z beraudfallt* $at nun ^ cr f*ine Sraft, fo 

fperre man bad fflentil unb ubertreibe ettrad bie ge* 
mobnlid?e ©etralt, bie ron ber 3J?afd)ine fonji im 
otbindren ©ang rerlangt trirb , unb benufce biefen 
Jfugenblicf gum 2Tufgief)en ber Seranfetung in y z. 
Sefct trirb bad gabrgeug auf feiner Safyn bal)in rol* 
ten unb trie bad ©teuer aufgefyoben ffi, burd) ben 2)rucf 
ber guft in bie ^>61 )e fieigen , trie fie nad) ben ©e? 
fefcen bed $Paralellogramd ber $rafte oben 'befiimmt 
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rourbe. #at man tine 4j)obe »on etwa 40 — 50 giifi 
erreicbt, fo getjt e8 feinen gereobnlicben ©ang, well 
bit SampfEraft fid) fetbfi wiebtr rebujfct bat, unb e« 
i)Sngt nun oon bem ab, bet ba8 gabrjeug regiect unb 
bit 9J?afd)ine 

SBenn bie fejie S5abn, son bet man abfa'brt, febr 
furj ifi, fo baft bie 2(nfang8gefd)roinbigfeir, roelcbe ba8 
balbe ©ereidjt bet SDfafdjine fiberroiegen foil, nid)t et* 
reid)t roerben fann, fo mfifjfe man einen ^>ebel an: 
btingen, ber burd) SERenfdjenEraft ben foment erteid)t, 
fie fortjufcblcubetn. 2fUtfn — ba bet Stud ber Suft 
gegen bie SO?afd>ine fel)r gering ifi, bet Stuff unter 
berfeiben abet lefcbt erteid)t roerben fann, fobalb ein 
oerbaltnijjmajjiger 9ieigung8roinfel nad) £)ben gericbtet 
wirb, fo i)angt e8 unter ben angegebenen Umfianben 
oom ©teuerer ab, nod) ebe bie Saf)n fid) enbet. bie 
#o b* 5“ geroinnen. @8 ifi barum nicbt gut, ficb (08 
ju (affen, ebe man ein $eben be8 gabrjeugS roabts 
nimmt. 3fi abet bfefi eingetreten unb bie 23abn fieigt 
an ibtem Sufjeren Crnbe ettoa 10 ©tabe, fo roirb nad) 
Ueberfieigung biefet Jjobe bie §at)rt gtucflid) reciter 
geben. ^ietauf giebt nun ber Cenfer genau 2fd)t, 
ree(cbe8 ©piel fein S3(ei(otf> mad)t, bamit er bie borf* 
jontate Sage fefner gliigei befianbig im 2Cuge batte, 
unb ba8 gfcbrjeug cine bet Suft pafftnbe 9iid)fung 
babe. Siefe8 2fOe8 ridbtet et, reie bereit8 rotifer some 
angemetft ifi. 2Bet auf bem SBaffer fid) nicbt a(8 
©teuermann secfucbt bat, ber roitb e8 in bet Suft 
noth roeit roeniger fern, unb erprobe fid) j a nicbt, 
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ol)ne jebe utib bie geringfte SBeroegung $ut> or reiflid) 
fiberbacbt ju 

@d n)!rb nun unter bfefen Umfianben, fo balb 
rtdmlicb biefe 2150 $Pfunb fd>n>cre gl ad)e nacb ben 
©efe&en bed ©cbtrermittelpunfted nut 8 ©ecunben 
gaU in ber 2iefe non 20' bat, unb fold)* etbalten 
wirb, bie SKafdjine bid auf 266 % $Pfunb ntit bet 
2uft im ©leicbgewicbt fieben. 25rficfte eine folcbe jfcraft 
beftanbig non unten nacb oben, fo fonnte biefe gladje 
gar nid)t jtnfen. 2(llein ed wSre aucb nicbt mbgticb, 
biefed ©eroicbt obne bebeutenbe Ueberfefcung b^b** $u 
beben; ba abet bie gladje in ibten ^anten fef>t bfinn 
ffi, unb bet 2uft nur 90 □ gufj entgegenfe&t, fo 
mug fie in einer 9lefgungdflacbe non 5° mit bem 
boppelten J)turf bet obigen 266 x / 2 $>funb, alfo 533 
$Pfunb aud bet SJfafcbine gegen bie 2uft nacb b^ten 
abmartd beflSnbig oorioattd gefd>oben roerben. Siefed 
SSorwattdfcbieben with nun in bet leidjten $iaterie, 
trie bie 2uff, fid> bid ju einer ©efcbroinbigfeit fleigern, 
bie fo grofi roirb, bid bie jiraft bet ©ampfmafcbine 
mit bem iDrucf ber 2uft ind ©leicbgeroicbt fommt. 

3cb etinnete micb nicbt nocb etroad fiberfeben ju 
baben, aid anjugeben, trarum id> nicbt ben 2)ampf 
gerabe in bie Suft ricbte, trie man oietleicbt glauben 
fonnte. 3Bare biefj ber gall, bafj fold) eine STOetbobe 
non 9lu&en mare, trie fogat niele ©elebrte bebaupten, 
fo bStte man biefed gemifj fd)on bet ©cbiffen auf bem 
Staffer anmenben fonnen, unb aucb getban, trenn 
gleicb M* nerbicbtete glfiffigfeit fcbon b<*H> ftebenb SBaffet 

3* 


42 


ifi unb be§t>a(b tvenfge SBarme bebarf, uni ttieber $u 
25ampf $u trerben. TfUefn biefe SJieinung ifi fatfdj, 
benn biefer Umfianb lajjt ftd) ntd>t mit ben SBirfun* 
gen etner Aanone rergleicben, trie erfl in einem neuen 
SSBerfe fiber ^ulrer unb Sampffraft, bebatiptet trer* 
ben trill* 

(J$ trirb bort gefagt, bajj, trenn eine Aanone mit 
einer Augel abgefeuect trirb , fo ifi ber £)rutf gegen 
bie 9)uirerfammer fo grofj al$ bie Araft, tretcbe bie 
* Augel nad) rornen trirft* £)iefe$ fann nld)t tribes 
legt trerben ; benn trfirbe ein Aanonenlauf in ber 2uft 
fd)tvebenb erbaften unb fo abgefeuert trerben, fo trfirbe 
bie Danone mit berfelben Araft rficf marts, aid bie 
Augel ror trartS gebem 2fber bie Augel nur 
ettra 12 $)funb unb bie Danone 2000 $)funb, bie Augel 
etma 3 3oll im 2)urcbmeffer, unb bie Aanone gegen 
II Soil. @ilt nun bie Augel auS bem Eaufe, fo fat 
fie nod) eine Suftfaule $u burdjbobren, bie fo bfcf ifi, 
alS bie Augel felbfi, unb fo lang ifi, alS fte lauft* 
35iefe Arafte gleicben jtcb nun auS. Saturn ifi ein 
blinber @d)u§ niebt ron ber Stficfmirfung, alS ein 
febarfer, unb barum fann ein Sampffirabl biefe 
SKucfmirfung niebt fyaben, fobalb er nur in bie 2uft 
gebet, alS in baS SDBaffer ober gar auf ben einge* 
fcbloffenen Aolben eineS GplinberS, ber alSbann auf 
eine grofje, fefie Jladje trirft; meil bie Suft ju ela* 
fiifd) ifi, ben Sampffirabl rerffirjt, — unb fte fteb 
balbigji mit einanber auSgleicben, (Snblfcb, rnollte 
man einen ©from Sampf auf bie 8uft riebten, um 
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ettt gabr$eug t»on 2 — 3000 ?)funb gud fclrtec 
Srdgbeit $u btbtn, unb folcfee Cafl !m ©ange erfjaU 
ten/ fo mfigte feine Side trenigflend 3" im Surd)* 
meffer baben unb fefne Sraft 4 $Pferbe ftarf fepm 

— 3Ber truge nun einem 2uftftyiff bad SBaffer n ad) 
unb bie ubrtgc Safi bet SKafdjine? — 

®ef)en trie nod) einntal bie SOTaftyine mit con* 
ccntcirtem S3ticf e bued) unb betradjten il>re 2Bir!ung 
unb ©egentrirhmg, tyre UljatFraft unb ibr ©chid* 
fal, fo feben trie, bag fte ein rereinted ®an$ed 
ifh — 3^ 9?egierung ffl einem alleinigen 

©eifle anreetraut; er bebeerfebt in bee SKaftyine 
feinen jiorper, unb trenn ee nid)t gerabe Setnanb 
unfereid)ten cber $u ftd) nebmen trill, fo bat er allein 
mit feflem Slide unb obne alle 2fn(leengung fiber 
alied $u gebieten. ©ein ?eib ifl bad gabrjeug, bad 
auf bem Grlemente liegt, unb treldjed nid)t, trie bad 
©d) iff auf bem SJleere, bad n ad) bem uneeeeitybaeen 
4>afen f>offt , jittern barf, fonbern ron bem man treit* 
t?ee febon bie flfirmifcben SSBolfen erfpaf>t , unb (dug* 
(lend in 15 SWinuten auf fttyerem Soben fepn fann. 
©eine ©tunben — finb 3!age unb 9lad)te, 

— benn bie $eit ijl concenteirt: treil, mad man auf 
ebenen Soben in 24 ©tunben erreiebt, i(l in 60 
SDlinuten jurfief gelegt* @b* *d flurmt, trefjj man 
auf ebener 6rbe ©tunben lang bied rotyer, unb in 
ben ^)ol)en nod) treit frityer; baeum bat man ftd) 
ju bergen, trenn man ben Sttuty nieftt bat, ge* 
gen einen ftytracben SCBinb ju flcuern. — Silbet 
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er auf biefe SBeife bie ©eele feineg galjrjeugS, roo> 
fur roir fie fo nad> erfennen niuffen ; fo wetfen 
wit efnen 58licf auf bie 2Rafd)ine felbft. SOBie ©r 
— bet ftd) allein fiberlaffene SSerflanb iff, fo iff eg 
aud) bag ga&rjeug in feinet #anb. 2fUe ^unfte 
unb gladjen in feinem ganjen 5forper finb fcurcf) bie 
grogte @infad)f)eit auf einen aileinigen $)unft, auf 
bem er flef)t , uereinigt. (5in 8 3<>H bicfer SSalfen 
beberrfcbt in wof)l berecbneten SJerbunnungen big auf 
einen biertelg goK f)inaug feine dugerffen glanfen*). — 
2Bag bott gefd)iei)t, bag mug im Centrum geffifjtt 
werben. — ©elbft bie gladjen finb fo geflettt, bag 
bie Cine immerfort bie 2Cnbere bominirt. ©g iff un= 
glaublid), bag ein SBinbffog, wenn eg nid)t getabe 
empoctec ©turm iff, ein ©cf baran umbiegen fann; 
benn ef)tt mfigte bag ganje gafyrjeug umgereorfen 
wetben; — unb bfefeg iff ebenfo umnogtid), well 
©djwerpunft, raft , S3ewegung unb ©elft ftd) im 
SKittetpunfte bereinfgen, unb biefer ftd) urn 10 ©rabe 
affo um 12 — 13 f?ug nod) bettiefen fann, wenn 
et ftd) ja ftd>ern will. 

SBSre nun aud) bie £luabratflad)e bon beinabe 5000 
gug um 400 beringett, fo wurbe biefeg f>oc^fteng 
nut eine gallgefd)Winbigfeit bott 6%, wenn wit eg 
nod) f«b r fibetfd)a|en wollen, geben; wag abet nfdjt 


I 

I 


I 


I 


*) Die £oijer ftnb jur SSerffdrPung ber (£obdfion nod) 
burd) einen 58inbfaben, ber barum geroicfeit unb ge* 
firnigt iff, geffarff. 
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ftpit fann, inbem unter biefem SBinfel bie ©treating 
bet 2uft bergrogect n>irb , utib matt aud) nod) — bag 
SBaffer aug bem .Reffel, alfo ein ©etrid)t bon f)Sd>« 
fteng 11 .Rubiffug = 687 % ?)funb engL burd) 

einen 5Binfelbeber fn 4 SWinuten t>erau6flte^cn laffen 
fanm jDiefeg ware nun nfd)t nfitbig- — SBollte 
man mit einer $Pfeilgefcbtbinbigfeit 5 ©rabe abroartg 
gegen bie Srbe eilen , fo bfirfte ber ©teurer nut eintge 
9>funb ©djtoere gegen bornen betfe&en, bag ©teuec 
etwag abwartg jiellen, unb er fame obne Sraft ber 
SD?afct)fne bon 2000 Jug $8be nod) eine ©trecfe 
t>on einer $Poji|tunbe in 5 SJfinuten tytunttt. Grr 
mfigte bort nod) einen itreig macben um ben SErieb 
beg gabr$eugg $u mflbern, tbie eg aud) ber SSoget 

beim Xuffigen ju tbun pflegt. <£g ftnb bie* 

mit auf jrceierlei $auptarten bie 2)fittel angejcigt, 
rcie man fid) bor ©efabren fcbufcen famt, unb id) 
glaube, eg tticb einleucbtenb genug fepn, bag id) micb 
nicbt tveitlauftger bdruber aug$ufpred)en b^be. £eb* 
ren tvtr baraum aud) nod) einmal $u berjenigen .firaft 
&urficf, bie ung erbeben foil. 93etrad)ten tbir bie 
£luabratflacbe bon 5000', treldje fo gefteflt ifl, bag 
fie bie gtanfen nad) ber 9?atur beg $ebelg in all 
ibren 9)unften, bon ber SWitte an nad) innen, auf« 
Ugt, fo mfiffen biefe 5000 jufammen mebr tragen, 
alg jeber @in$elne fur fid) tragen fonnte. 
©ie ftnb burd) ibre fieife $altung nicbt genotbigt, 
auftrartg ju geben, tbie bie glugcl beg 33ogelg, fon= 
bern bejlanbig b fl l*en fie bie unter ficb ge* 
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wonnene 8uft. Ser SBogel fe&t fict> mit ben gtu* 
get in SSewegung* 2fnfangd mad)t er t>fele ©dotage 
mit tten gtugeln, um bie ©djwere feined Sorperd fn 
SSebarrung $u brhtgen; iji biefed erlangt, fo fe|t er 
mit langfamer SSetnegung feinen §(ug fort* 3Btff er , 
aber eiten , fo fubit er raobi, bag ibm bie glugel t)in- 
berlid) ftnb. — 25enn n>fr fef)en bie SEaube mebrere 
©d)tage gegen bie 2uft audfiben, bann aber flemmt , 
fie bie glfigel jufamtften um ibr 23o lumen $u 
uerringetn unb role ein ^)feil fdjiegt fie babin; — 
b. b* fl* fiberwiegt bie SEragbeit ibred Sorperd burcb 
bie Staff, bie fte gegen bie guft audubt; ibre Safi 1 
fommt in einen ©cbwung, ben rcir 33ebarrung nem 
nen, unb (ange ©treefen oermag fie fid), obne ibre 
glugel $u gebraudjen, burd) bie Suft &u werfen 
( febtoingen). £)fefed ware nun bei unfern glugeln 
niebt ber gall, weil fte fleif ftnb, unb — id) will I 
am SSerflanbe eined SBenfcben gar niebt jweifeln, 
aber — mic ware ed nidjt moglid), einen SBedjantds 
mud ju etftnben, welcber biefed $u ©tanbe brdcbte, 
obne fruber groge Srfabntng in ber ?uft gemaebt ju 
baben* 2)ie glfigel finb nun fleif, unb mfif* 
fen ed bleiben, roeil fie nur bie gallfraft 
uerminbern follen* ?fber trurbe man mir $ol$ 
unb SEaffent perwebren, unb nur Supfer unb Grifen 
natb 5Bunfd) liefern, fo mfigte bennod) ein guffs 
fabt$eug werben, bad eine SEaube nid)t einboien trirb. 
©efagt, — ein Subiffug Supfer wiegt 8000 linden, 
fo wiegt ein 3«>tf 14 Sotb* SQBft^b biefer 3oH, wad 
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fet>r (eid)t ifT, 1000 9Wal rerbunnt gefcfyfagen, fo 

tvfegt eine gladje von 1000 □ $ q \1 14 ?o(l)» Grine 

©cfymalbe fyabe nun 24" gladje unb 2% £olt) ®e* 
n?fd>t # fo i)abe fd> im jtupfcc ben glad)*n * 
von 4 1 */ 3 ©djtralben nur In 14 ?otf). £)iffibice 
Id) nun 24 □ 3dl In 5000 [Hgufj, fo erfyaltc id) 

i 

20,833% ©d)tralb«nfla4)e* @o riel @d)tralben tries 
gen nun 1627 $Pfunb 19V 8 £otl>. Cr$ triegen abec 
5000D gufj Jtupfer nur 43%9>funb* 3uni Ii)ol$erncn 
©eftell babe id) 333 $)funb. 2)er Subiffng ©taf)l ober 
(£ifen iff 7800, unb $ol$ nur 570 Un$en, mitl)in 

ba$ Grrflere 13% fo fdjtrer, al$ bag 2fnbere, baf)ins 

gegen bie Gobufton unb Siegung ber Sange beinab* 
In boppelfem 23ecbaltni§. 5J?ef>me id) mit ©ratten 
unb ©efiell 373 $Pfunb + 43% — 417 $)funb 
unb befeflige !)lerauf bie obige 2>ampfs 

mafcbine . . 216 

ju SQBaffer 687 

SEriebtrerf 120 » 

fo b^t ba$ gaf)rjeug obne SWannfdjaft 1440 $pfunb. 

G$ tragt nun, trie u>ir oben nacbgetriefen , im 
2)urd)fcbnirt eine grope ©efammtflacbe treit mebr al$ 
einjelne £luabratflad)en, trie e$ aud) bet Stiffen bee 
gall ijt, unb e$ fragt fid) : tra$ trurben ungefa'br 
20,S33 @d)tralben tragen, nenn fte alle an ein ©e* 
tridjt gebunben traren *)♦ SKuftc l)ieron Sebe ein 

*) 2&ir baben obeu bei ber aufgenabten Eaube erfabren, 
tag fte obue 0en>egung ber glugel (id) horizontal burd) 
tie Suft eine Seit King fort tragen fann. 
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gott> SSinbfaben unb ©ewicbt tragen, To crgeben ftcb 
619 $p(unb. 2Benn nun bie ©efammtflacbc j egt 
nuc ble $atfte tcagt , wag ung bie ©rfafyrung 
bewieg, fo l)abcn wir bag ©ewiebt oon 928 $)funb 
unb — biefeg — * i|l aucb bagjenige, wag 7 $Per* 
fonen wiegen* 5Bir wotten ben tveic erieiebterten 
2)rucf gegen bie Cuft nid>t In 2fnfd>lag bringen, toon 

f 

bfefem metallenen gabrjeug abweidjen, unb fommen 
auf bag $6l$erne jurfief. 5Bir fragen, weldje 
jlraft f ft notbig, um eg in ber Suft febwe* 
benb ju unb welcbe ir i r b es in 35e* 

wegung t>orwartg bringen? — 2)iefeg $u beant* 
worten mug idE> bie jweife grage t>or bee (Srjlern 
nebmen, unb beibe 2fufgaben jugleid) lofen. SSBeit 
biefer Umftanb ber wicbtigfle ift, unb bie Crrfenntnijj 
etned 9taturgefe&eg erbeifdjt* 3^b witt «ur mit einer 
$ppotbefe anfangen ; aber jeber, ber fie vor bie 2fugen * 
jlettt, wirb fagen: bag eg fo few, unb bie 9ta* 
tur feine ©cbwcre gefebaffen ^ a 1 1 e , wenn 
eg niebt fo ware* $Hn§en wir einen grogen 
febweren 5t8rper, — ctwa cine $uget eon (Sentnern 
an einen bunnen, (angen, weidjen £ratb unb un* 
terfueben, in wetdjen 3^ fr oumen er feine ©djwtns 
gung alg $)enbet fcollbtingt. 3e$t jeiebnen wir auf 
eine neben if>r jiebenbe giadje bie fenfreebte Sinie 
feineg ©cbwerpunftcg* £)en!en wir aug bem €D?itteU 
punft bed bongenben jtorperg einen balben jtreigbogen 
um feinen ^angepunft, unb tbeilen biefen in fo oiele 
taufenb £i>ei(e ein, a(g bie jiugel ©cbtveren b<rt* 
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®iefe f>a6cn etwa 3000 Sotfje. ftp nun fernet 
butd) biefe Sugel ein @ftld> gebacfjt , unb auf biefem 
aud> wiebet 3000 SEtjcItc ; enblfd) madjen rote auf 
bet (reefyten) ©eite cine fiinie nacf) bem ©djeftel «oll> 
Fommeu oertffal, unb tfieilen aud) biefe in fo oiele 
SfjeUe. ^e&t jieefen wit eine 2otf> Sugel auf ben 
etjlen SEtjcft bet ©eite unb bet Sotpet wltb um 
tin fyalbea SEaufenbtfjef l auf ble anbete 
(linfe) ©eite fid) neigen. SBBft rootlen bfe fleine 
£otl)« Sugel wiebet wegnetynlen, fefcen fte auf einen 
fenfred)ten ©trof)f)alm unb blafen mit bem 2Runbe, 
ober bejfer, mfttelfl efne« 2fppatat3 bet 2frt butd) baS 
le&tere, bap e» langfam fibetwogen wfrb, unb ()et* 
linter faltf, fo fjaben wit tin 2otf) Staff gebtafen. 
S3lafen wit mit ' betfeiben Staff unb in benfelben 
•Jeitraumen, al$ wit oben bie $)enbet » ©djwingungen 
anmetffen, offers auf ben ©eitenpunft bet Sugel, 
fo wfrb biefe enblid) fo fefywfngen, bap ityt 
©efcwungbogen. */ looo SEf>eiI betragt. 2Me 
Sugel wfrb butd) 1000 SEtjcit Staff auf bfe ©eite 
gebtucf t , fallt abet butd) it>rc ©d)ttere wiebet jurucf 
unb witb butd) if>re S&eijarrung fiben ben fenfred)ten 
SDlittetpunFf gefd)teubert, — unb atfo ben obigen 
SSogen befcfyreiben muffen. SQSiitbe biefe Sugel (ober 
aud> ein 9Ke nfd), wenn er fo Sill ju bemgen net* 
mb'djte) frei fdjweben,. ober bet .fcangepunft oben 
fd)t»ebenb folgen, fo muffen ©fefelbe in berjenigen 
©efcbroinbfgfeit, at8 fie in bem ©d>wungbogen non 
Vioon 2f)eile fid) bewegt — oorwarta gelien. 
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3)ieft8 iff jefct bie t>aloc ©efdjtsinbigfeit son efnem 
Saufetibtbeil, ttefl Me anbere $alffe berfelben jebrt 
®lal burd) Me ©tasitation wieber in$ ©ieicbgemidff 
getsorfen, utib feine 33ebartung baburcij gebrocfcen 
tsttb. 23etfud)e bon gleidjartigeren SSecbdttniffen ffio: 
nen un$ bason fiberjeugen. 

3$eilen toit Me Setsegung in gartgen, 2)?afe ober 
•Jeitraume, fo fjaben toit Me ©efdjtoinbigfeit auf Mefe 
2frt benarrat. ©efe&t, eht ffffann fcfjje auf einer 
feidffen ©d>aufet , unb secfefce feinen ©djtoerptmft 
uni %, fo tsirb feine grSfte ©efitbtsinbigfeit % fepn. 
2Bfe ffd)t *8 nun mit unfret Sftafdjine au«? — 
2>iefe — unfer gabr^eug roiegt nun 2000 ^funb, 
Meson iiegen nadj obigen ©tfabrungen auf ber 2uff 
1700 $>funb, unb 300 ^Pfunb iff nod? Srutflaff ba. 

feMten alfo 300 ^)funb fenftedff nod) antes ge> 
gen bie (Stbe, feine gallfraft nufjuf)eben ; abet eS tsfirbe | 
bet febroebenbe deeper fonad) ben 3Binbffr8mungen j 
fiberlaffen, bleiben. 3n einem SBinfel son 45° nad» 
unfen tsfirben e$ 600 ?>funb botijontal bewegen, unb 
t f>funb tseiter gebe ibm in ber 95^b«ftung 
V2000 ©efdjtsinbigf eft. tnfijjte alfo | 

cine 9Wafd)ittt son 2000 ^fttrtb, gebaut vote oben, . 1 
850 $Pfunb buben rnn (td) fo fdjnell burd) bie 2uft ju 
bettegen, alS ber ffffann auf bet obigen ©djaufet in j 
beren niebrigffent ©rabe. $a<tt ber Seffcl 12 
2ftmo$pi>aren ©tdrfe, erfjielt man fotdje nur auf i 
2%, unb bat bet Gplinber 240", fo iff nad) aller | 
(5rfai)rung fd)on fiber 1 000 $>f unb Staff sor&anben. 
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verflebt ftcf) von felbfl , tvefi wit von bet 
9Jiafd)ine reben, »eld)e oben bcfc^tfcben wurbe, bafl 
bit genannten 850 $funb auf beren glfigel untet 
bcm Corpus ju rricfen fyaben; benn tvfitbe man bm 
jDarnpf bio$ auf bit fftmoSpbare brficfen taffen , fo 
tvfitbe btc jteffel bie 2fnjat)l von ftcaften nicf)t etfta* 
gen, al« jut giugfraft nottylg tvaren. 

©oUte id) ffir irgenb 3>emanb nlc^t gang beut(id) 
geivefen fepn, fo ftetje Kb mit SJergnfigen auf potto 
fteie 58 r i ef e ju 2)ienft, bie ©ubferiptfon, roetdje 
id) in ©tuttgart alS bet ^auptfiabt nteiner ^eimatf) 
eroffnen tverbe, tvfrb nteine S3etveife unterftfi&en, unb 
biefe £>iejenigen nod) fiberjeugen butd) bie &i)at , »a« 
mit SBorten bei ibnen nicbt mSgticb iff. 
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